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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические указания предназначены для обучающихся по специальности 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)», приступающих к завершающему этапу обучения в техникуме - выполнению дипломного проекта, а также для руководителей и консультантов дипломных проектов. 
Выпускная квалификационная работа является формой государственной итоговой аттестации выпускников специальности  13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)». Выпускная квалификационная работа способствует систематизации и закреплению знаний выпускника по специальности при решении конкретных задач и выяснению уровня подготовки выпускника к самостоятельной работе, направлена на демонстрацию сформированности компетенций в рамках основных видов профессиональной деятельности.
Выпускная квалификационная работа представляет собой законченную разработку, в которой:

· рассмотрена проблема, не получившая достаточного освещения в литературе, либо новая постановка известной проблемы; 
· сформулирована актуальность и место решаемой задачи;
· анализируется литература и информация, полученная с помощью глобальных сетей по функционированию подобных систем в данной области или в смежных предметных областях;
· определяются и конкретно описываются выбранные выпускником объемы, методы и средства решаемой задачи, иллюстрируются  необходимыми схемами, чертежами, графиками и таблицами;
· анализируются пути  и способы внедрения разработанного продукта;
· содержится убедительная аргументация, достаточный иллюстративный материал;
· приводятся доказательные выводы и обоснованные рекомендации;
· оценивается экономическая и (или) техническая эффективность внедрения разработанного продукта в реальную среду в области применения.
Выпускная квалификационная работа разрабатывается на основе полученных обучающимися теоретических знаний, практических умений и сформированных компетенций по специальности 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)». 
Выпускная квалификационная работа, как правило, выполняется на базе производственного  предприятия любой организационно-правовой формы или его структурного подразделения в период прохождения преддипломной практики.
Цели и задачи выпускной квалификационной работы
Выпускная квалификационная работа  – это документ, на основе которого Государственная экзаменационная комиссия (ГЭК) оценивает качество подготовки специалиста и решает вопрос о присвоении выпускнику квалификации «квалификация по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)». 

Целью выполнения выпускной квалификационной работы является систематизация и закрепление знаний выпускника по специальности при решении конкретных задач и выяснение уровня подготовки выпускника к самостоятельной работе в соответствии с требованиями ФГОС СПО по специальности 13.02.1 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), профессионального стандарта и запросами регионального рынка труда.
Задачи выпускной квалификационной работы: 

· продемонстрировать готовность будущего специалиста самостоятельно решать различные задачи в области (сфере) технической эксплуатации электрического и электромеханического оборудования; 

· продемонстрировать уровень сформированности общих и профессиональных компетенций в рамках исследуемой темы;

· продемонстрировать владение методами и методиками исследовательского поиска, экспериментирования, проектирования при решении рассматриваемой проблемы;

· продемонстрировать умение разрабатывать практические предложения и рекомендации по исследуемой теме;

· продемонстрировать умение анализировать результаты исследований, грамотно, логично оформлять их в соответствующий материал (графики, таблицы, рисунки и т.п.); 

· продемонстрировать умение работать с нормативными документами, инструктивным материалом, литературой и другими информационными источниками в области технической эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
В процессе выполнения выпускной квалификационной работы (дипломного проекта/работы) обучающийся должен показать способность самостоятельно решать профессиональные задачи, а именно: 

иметь практический опыт:

· выполнения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;
· использования основных измерительных приборов.
уметь:
· определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;
· подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования;

· проводить анализ неисправностей электрооборудования;

· заполнять маршрутно-технологическую документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;

· оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования;

· прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования;
знать:
· технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин;
· элементы систем автоматики, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;

· выбор электродвигателей и схем управления;

· устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты;

· физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

· технологию ремонта внутрицеховых сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры;
· условия эксплуатации электрооборудования; действующую нормативно-техническую документацию по специальности.
Тематика дипломных проектов соответствует содержанию четырех профессиональных модулей, освоенных студентами по программе подготовки специалистов среднего звена: 
− ПМ01. Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования; 
− ПМ 02. Выполнение сервисного обслуживания бытовых машин и приборов;
 − ПМ 03. Организация деятельности производственного подразделения; 
( ПМ 04. Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
Объем времени, отводимого на выполнение выпускной квалификационной работы - 4 недели.
Объем времени, отводимого на защиту выпускной квалификационной работы - 2 недели.

1. ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ 
ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
1.1. Порядок выполнения выпускной квалификационной работы 
Выполнение выпускной квалификационной работы включает следующие этапы: 

· получение задания на ВКР; 

· сбор и систематизация исходного материала во время преддипломной практики; 

· работа над ВКР; 
· защита выпускной квалификационной работы. 

1.2  Выбор и утверждение темы выпускной квалификационной работы 
Тематика ВКР разрабатывается ведущими преподавателями по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) при участии специалистов предприятий и организаций, заинтересованных в разработке данных тем, рассматривается на заседании ПЦК и утверждается директором техникума.

Выбор темы ВКР осуществляется обучающимся самостоятельно на основе утвержденного списка тем. Обучающемуся предоставляется право предложения своей тематики с необходимым обоснованием целесообразности ее разработки для практического применения. Выпускная квалификационная работа, тема которой выбрана обучающимся произвольно, без согласования, к защите не допускается.

При выборе темы обучающийся руководствуется:

  - актуальностью темы, ее практической значимостью;

 - возможностью использования в работе конкретного фактического материала, собранного в период прохождения производственной практики;
  - потребностями предприятия (организации), на примере и базе которого выполняется выпускная квалификационная работа.

Тематика ВКР должна соответствовать содержанию одного или нескольких профессиональных модулей и иметь практико-ориентированный характер. 
Закрепление тем выпускных квалификационных работ за обучающимися, назначение руководителей и консультантов оформляется приказом директора техникума.
1.3 Руководство ВКР 

При подготовке ВКР каждому обучающемуся назначаются руководитель и, при необходимости, консультанты. Консультирование осуществляется в соответствии с утвержденным расписанием консультаций.
Основными функциями руководителя выпускной квалификационной работы являются:
· разработка индивидуальных заданий по утвержденным темам (форма индивидуального задания представлена в Приложении 1);
· консультирование по вопросам содержания и последовательности выполнения выпускной квалификационной работы;
· оказание помощи обучающемуся в подборе необходимой литературы и источников;
· контроль за ходом выполнения выпускной квалификационной работы;
· подготовка письменного отзыва на выпускную квалификационную работу.

Индивидуальные подписываются руководителями ВКР и утверждаются директором техникума. Индивидуальные задания на выпускную квалификационную работу выдаются обучающемуся не позднее, чем за две недели до начала дипломирования.
Выполнение индивидуальных заданий сопровождаются консультациями, в ходе которых разъясняются назначение и задачи, структура и объем работы, принципы разработки и оформления, примерное распределение времени на выполнение отдельных частей выпускной квалификационной работы. Не реже одного раза в неделю обучающийся должен отчитываться по выполненной работе перед руководителем ВКР, который на основе календарного плана работы фиксирует степень готовности выпускной квалификационной работы в процентах к объёму работы. В случае отставания от календарного графика выполнения работы, обучающийся обязан представить письменное объяснение своему руководителю и заведующему отделением подготовки специалистов среднего звена.

Отзыв руководителя

Руководитель проверяет выпускную квалификационную работу и пишет аргументированный отзыв.
Отзыв руководителя может составлять 1-2 страницы рукописного или печатного текста (Приложение 2).

В отзыве должно быть отражено следующее:

· соответствие содержания выпускной квалификационной работы заданию;

· полнота, глубина, обоснованность темы;

· степень самостоятельности обучающегося при выполнении работы;

· умение обучающегося работать с литературой, проводить анализ и обобщение, делать выводы;

· возможность практического использования выпускной квалификационной работы;
· соответствие выпускной квалификационной работы требованиям, предъявляемым к профессиональным компетенциям специалиста;
· недостатки, в случае их обнаружения;
· предварительная оценка.
Нормоконтроль выполнения выпускной квалификационной работы 

Все выпускные квалификационные работы должны пройти нормоконтроль, который осуществляет руководитель выпускной квалификационной работы и назначенный педагогический работник (нормоконтролер). Нормоконтроль осуществляется по направлениям:
· оформление выпускной квалификационной работы;

· структура выпускной квалификационной работы;

· выполнение требований настоящих методических указаний.

Для проведения нормоконтроля обучающийся предоставляет выпускную квалификационную работу на проверку не позднее 5 дней до защиты.
Завершенные выпускные квалификационные работы передаются руководителю не позднее, чем за три дня до начала государственной итоговой аттестации для формирования отзыва и передачи в учебную часть.
Рецензирование работы
После прохождения нормоконтроля, полностью готовая работа передается рецензенту. Работа для рецензирования направляется рецензенту в сшитом варианте. Графическая часть так же предоставляется для рецензирования. Срок предоставления ВКР для рецензирования – не позднее чем за пять дней до защиты. Рецензент подписывает проверенную работу и передает письменную рецензию (приложение 3). 

После получения рецензии ВКР (в письменном и электронном варианте (CD, флешка)) предоставляется зам директора по УР для итогового допуска на защиту. При не предоставлении работы за два дня до предстоящей защиты студент до защиты может быть не допущен. 
1.4 Структура и содержание выпускной квалификационной работы 
Выпускная квалификационная работа должна быть представлена в виде  дипломного проекта. Выпускная квалификационная работа каждого обучающегося должна содержать самостоятельно выполненный проект модернизации или реконструкции электрического оборудования и электроснабжения или  проект создания нового объекта и определением его наполнение оборудованием с указанием последовательности монтажа и порядка технического обслуживания оборудования, оформленную в соответствии с требованиями ЕСКД. Требование самостоятельности выполнения выпускной квалификационной работы полностью исключает возможность дублирования отчетных материалов несколькими обучающимися. Иными словами,  не допускается представление двумя (или несколькими) обучающимися одной общей пояснительной записки и (или) одного или нескольких общих (одинаковых по содержанию) листов графических материалов.  

По структуре выпускная квалификационная работа состоит из пояснительной за​писки и графической части. В пояснительной записке дается обоснование принятых в ВКР решений. В состав дипломного проекта могут входить изделия, изготовленные студентами в соответствии с заданием.
В пояснительной записке дается теоретическое и расчетное обоснование принятых в проекте  решений. В графической части принятое решение представлено в виде чертежей, схем, графиков, диаграмм. 

Структура пояснительной записки дипломного проекта включает в себя следующие обязательные  элементы:
	№
	Элементы пояснительной записки
	Требования
	Примерный объем, листов

	1
	Титульный
лист


	
	1

	2
	Утвержденное  задание 
	
	-

	3
	Содержание
	
	1-2

	4
	Введение
	Во
введении
необходимо
обосновать актуальность
и практическую
значимость выбранной темы, сформулировать цель и задачи, объект и предмет ВКР, круг рассматриваемых проблем
	2-3

	5
	Теоретическая(общая)часть (имеет оригинальное название)
	Посвящается теоретическим аспектам изучаемого объекта и предмета ВКР. В ней содержится обзор используемых
источников
информации, нормативной базы по теме ВКР. В этой главе могутнайти место
статистические
данные, объединенные в таблицы и графики.

Содержание и название этой главы зависит от темы. То есть, если тема посвящена монтажу и ремонту электрооборудования, то рассматриваются теоретические основы ремонта, правила, нормативные основания. 

Если тема связана с инновациями в отрасли, то рассматривается инновационные технологии, проблемы с внедрением и прочее. Здесь же дается краткая характеристика предприятия, определяется круг технических проблем, которые буду решаться в   процессе дипломирования. В конце главы вывод, который определяет  проблему, на решение которой направлены мероприятия второй (расчетной) главы.
	12

	6
	Практическая
(расчетная)часть

(имеет оригинальное название)
	Содержит
анализ
практического
материала,   полученного во время
 производственной практики (преддипломной)

.В этой
главе содержится анализ конкретного материала по избранной теме; описание выявленных проблем и тенденций развития объекта и предмета изучения на основе анализа конкретного материала по избранной теме; описание способов решения выявленных проблем.

В зависимости от темы осуществляется выбор оборудования, его расстановка, предлагаются пути решения проблем.

Простое копирование и описание существующей схемы работы недопустимо. Обязательно должны присутствовать элементы самостоятельного проектирования, выбора и расчета:

(Составление однолинейной схемы электроснабжения цеха, участка, установки).

 Определение и расчет нагрузок.

Выбор числа и мощности трансформаторов на подстанцию (ГПП, ТП, КТП, КТПН). Обоснование количества трансформаторов, определение коэффициента загрузки.  Технико-экономическое обоснование выбора подстанции, при замене существующей подстанции старого типа на новую. Описание выбранной подстанции (тип, напряжение, мощность и количество трансформаторов). Обоснование необходимости компенсации реактивной мощности. Расчет и выбор компенсирующих устройств.  

 Выбор типа КРУ на высокой стороне или  КРУ, НКУ на низкой стороне трансформаторной подстанции и его технико-экономическое обоснование. Описание

распределительных устройств ВН и НН и аппаратуры, входящей в комплект этого оборудования.

Выбор марки, сечения проводов и кабелей для  питающих и распределительных ЛЭП по длительно-допустимому току нагрузки и длительному нагреву с учетом потерь напряжения с последующей проверкой по экономической плотности тока. Расчет токов короткого замыкания по трем характерным точкам.

Выбранные шины РУ проверяются на электродинамическую прочность к рассчитанным токам короткого замыкания.

 Установленные в КРУ или НКУ изоляторы, высоковольтные выключатели и т.п. проверяются на динамическую и термическую стойкость.  Результаты сводятся в таблицы.

На открытых горных работах выбираются приключательные пункты для экскаваторов и ПТП для буровых станков.

Выбор аппаратов управления (пускателей, контакторов, блоков и станций управления) следует  проводить на основе номенклатуры выбранных типов КРУ или НКУ и нагрузок подключаемых к этим устройствам. Выбор должен быть подтвержден соответствующими расчетами, рассчитываются уставки тепловых реле пускателей. При выборе в необходимых случаях следует отдавать предпочтение шкафам, щитам, блокам, компоновку которых рассмотреть в разделе "электроснабжение".

Расчет и выбор заземляющих устройств. Определение величины сопротивления заземляющего устройства. Расчет числа искусственных заземлителей. 
Расчет искусственного освещения и выбор светильников (марка, мощность, их количество и размещение) производится в соответствии с условиям их применения. Выбор типа светильников диктуется характером среды в помещении, размерами помещений, отражательной способности стен, потолков, оборудования. Выбор нормы освещенности для каждого помещения. Расчет размещения светильников. Светотехнический расчет  освещения производится по методу коэффициента использования светового потока или точечным методом.

 Для открытых горных работ расчёт освещения производится методом расчета освещения карьеров,  отвалов и  промплощадок. В ходе
анализа могут использоваться аналитические таблицы, расчеты, формулы, схемы, диаграммы и графики.


	20-25

	7
	Организационно-экономическая часть
	На открытых горных работах выбираются приключательные пункты для экскаваторов и ПТП для буровых станков.

Выбор аппаратов управления (пускателей, контакторов, блоков и станций управления) следует  проводить на основе номенклатуры выбранных типов КРУ или НКУ и нагрузок подключаемых к этим устройствам. Выбор должен быть подтвержден соответствующими расчетами, рассчитываются уставки тепловых реле пускателей. При выборе в необходимых случаях следует отдавать предпочтение шкафам, щитам, блокам, компоновку которых рассмотреть в разделе "электроснабжение".

Расчет и выбор заземляющих устройств. Определение величины сопротивления заземляющего устройства. Расчет числа искусственных заземлителей. 
Расчет искусственного освещения и выбор светильников (марка, мощность, их количество и размещение) производится в соответствии с условиям их применения. Выбор типа светильников диктуется характером среды в помещении, размерами помещений, отражательной способности стен, потолков, оборудования. Выбор нормы освещенности для каждого помещения. Расчет размещения светильников. Светотехнический расчет  освещения производится по методу коэффициента использования светового потока или точечным методом.

 Для открытых горных работ расчёт освещения производится методом расчета освещения карьеров,  отвалов и  промплощадок.
В ходе
анализа могут использоваться аналитические таблицы, расчеты, формулы, схемы, диаграммы и графики.

Организация обслуживания ГПП, ТП, КТП, КТПН, КРУ, НКУ (по выбору)?


	10-15

	8
	Охрана
труда
и окружающей среды
	Описание основных опасностей и вредностей, требований к организации ОТ, ОС, предложения по совершенствованию системы ОТ и/или ОС на проектируемом объекте
	5-7

	9
	Заключение
	Содержит выводы и предложения с их кратким обоснованием в соответствии с поставленной целью
и
задачами,
раскрывает
значимость полученных результатов
	3

	10
	Список литературы
	Должен содержать не менее 20 источников
	2

	11
	Приложения
	Содержат
дополнительные
справочные материалы, имеющие вспомогательное значение, например: копии
документов, выдержки
из отчетных материалов, статистические данные, схемы, таблицы, диаграммы,
программы, положения и т.п.
	По необходимости

	
	Итого
	
	60-70


Графическая часть проекта выполняется в объеме, установленном заданием, на чертежных   листах формата А-1 в количестве 3-4 листов. ВКР оформляется в соответствии с требованиями ЕСКД, действующих стандартов, а стандартом АПТ.

1.5 Общие требования к изложению и стилю текста

При написании выпускной квалификационной работы очень важно не только то, как Вы раскроете тему, какие используете источники, но и язык, стиль, общая манера подачи содержания.

Выпускная квалификационная работа должна соответствовать требованиям научного стиля текста. 

Для научного текста характерен формально-логический способ изложения. Изложение должно быть целостным и объединенным единой логической связью, поскольку преследует единую цель — обосновать и доказать ряд теоретических положений.

В научном тексте является лишним и ненужным: выражение эмоций, художественные красоты, пустопорожняя риторика. Используемые в нем средства выражения, прежде всего, должны отличаться точностью, смысловой ясностью. Ключевые слова научного текста - это не просто слова, а понятия. При написании выпускной квалификационной работы следует пользоваться понятийным аппаратом, т. е. установленной системой терминов, значение и смысл которых должны быть для Вас не расплывчатыми, а четкими и ясными. 

Научная речь предполагает использование определенных фразеологических оборотов, слов-связок, вводных слов, назначение которых состоит в том, чтобы показать логическую связь данной части изложения с предыдущей и последующей или подчеркнуть рубрикацию текста. Так, вводные слова и обороты, например «итак», «таким образом», показывают, что данная часть текста служит обобщением изложенного выше. Слова и обороты «следовательно», «отсюда следует, что...» свидетельствуют о том, что между сказанным выше и тем, что будет сказано сейчас, существуют причинно-следственные отношения. Слова и обороты «вначале», «во-первых», «во-вторых», «прежде всего», «наконец», «в заключение сказанного» указывают на место излагаемой мысли или факта в логической структуре текста. Слова и обороты «однако», «тем не менее», «впрочем», «между тем» выражают наличие противоречия между только что сказанным и тем, что сейчас будет сказано.

Обороты «рассмотрим подробнее...» или «перейдем теперь к...» помогают более четкой рубрикации текста, поскольку подчеркивают переход к новой, не выделенной особой рубрикой части изложения.

Синтаксис научного текста отличается обилием сложных предложений. Именно сложные, в особенности сложноподчиненные предложения способны адекватно передавать логические механизмы научной аргументации и причинно-следственные связи, занимающие важнейшее место в научном тексте. Сплошной поток простых предложений производит впечатление примитивности и смысловой бедности изложения. Однако следует избегать слишком длинных, запутанных и громоздких сложных предложений, читая которые, к концу забываешь, о чем говорилось вначале.

Установившаяся традиционно форма подачи научного текста предполагает максимальную отстраненность от изложения личности автора с его субъективными предпочтениями, индивидуальными особенностями речи и стиля, эмоциональными оценками. Такой эффект отстраненности, безличного монолога достигается рядом синтаксических и стилистических средств, например, использованием безличных и неопределенно-личных конструкций, конструкций с краткими страдательными причастиями, как например, «выявлено несколько новых принципов», ведением изложения от третьего лица и т. д. Кроме того, особенностью современного научного текста является почти полное исключение из употребления личного местоимения первого лица единственного числа — «я». 

В процессе подготовки выпускной квалификационной работы в качестве примера можно порекомендовать использовать следующие функционально-синтаксические и специальные лексические средства:

· средства, указывающие на последовательность изложения: вначале; прежде всего; затем; во-первых (во-вторых и т. д.); впоследствии; после;

· средства, указывающие на противопоставление отдельных тезисов изложения: однако; в то же время, между тем, тогда как; тем не менее;

· средства, указывающие на наличие причинно-следственных отношений: следовательно; поэтому; потому что; благодаря; сообразуясь с; вследствие;

· средства, отражающие переход изложения от одной мысли к другой: прежде чем; обратимся к; рассмотрим, как; остановимся на; подчеркнем следующее;

· средства, подытоживающие изложение или часть изложения: итак; таким образом; значит; в заключение отметим; на основе сказанного; следовательно.

Кроме того, в качестве рассматриваемых средств в ряде случаев могут выступать местоимения, прилагательные и причастия, как-то: данный; этот; эти; такая; названные; упомянутые; указанные.

В содержании выпускной квалификационной работы, не допускается применять:

· обороты разговорной речи, произвольные словообразования, в том числе профессионализмы;

· различные научные термины, близкие по своему значению для обозначения одного и того же понятия;

· иностранные слова и термины — при наличии русскоязычных аналогов;

· сокращения обозначений единиц физических величин — при их употреблении без цифр (кроме единиц физических величин в головках и боковиках таблиц и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы).

2.ТРЕБОВАНИЯ К  ОФОРМЛЕНИЮ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
Пояснительная записка (ПЗ) выполняется на писчей бумаге белого цвета, формата А4 (210×297). При необходимости отдельные листы могут быть выполнены на формате А3 (297×420).

   Допускается для выполнения таблиц, схем, чертежей использовать   отдельные листы тех же форматов миллиметровой бумаги.
  ПЗ выполняют на формах, установленных ГОСТ 2.106-…

  При изложении текста на листах должна быть вычерчена рамка следующих размеров: слева – 20 мм, сверху, справа и снизу по 5 мм;

  Основное поле листа занимает 185 мм в ширину

Текст на листе должен располагаться следующим образом:

· расстояние от верхней рамки – 10 мм;

· расстояние от нижней рамки – 10 мм;

· расстояние слева от рамки – 5 мм;

· расстояние справа от рамки – 3 мм.

Расстояние между основаниями строк рукописного текста не менее 8 мм.

На компьютере основной текст пояснительной записки оформляется шрифтом Times New Roman, 14 пт, с полуторным интервалом между строками.

Абзацы в тексте начинаются отступом 15…17 мм.
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Рисунок 1 – Форма для первого (заглавного) листа

Рисунок 2 – Форма для последующих листов
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Расположение основной надписи для листов формата А3 показано на рисунке 3.

Рисунок 3

Такие листы необходимо складывать “гармошкой” так, чтобы номер листа был сверху.

Отпечатки, описки и неточности допускается исправлять подчисткой или закрашиванием на том же листе исправленного текста.

Повреждения листов, помарки и следы не полностью удаленного прежнего текста не допускаются.

Основные надписи пояснительной записки выполняются в соответствии с требованиями ГОСТ 2.104 – рисунок 4.

При заполнении основной надписи рекомендуются следующие размеры шрифтов чертежных: обозначение документа – шрифт 7 (14 пт); группа – шрифт 5 прописными буквами; тема проекта – 3,5 (12 пт) прописными буквами; остальные шрифты 3,5; 2,5 строчными буками с первой прописной.

Литера для дипломного проекта – ДП, для курсового – КП.

Номера листов ПЗ указывают последовательно в основных надписях, имеющихся на каждом листе.
Пример титульного листа приведен (приложение 4), наличие рамок обязательно.
Первый лист пояснительной записки
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Примеры

Первый лист пояснительной записки
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Последующие листы пояснительной записки
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	 КП ЭРО 2019.01.00.00 ПЗ
	

	 Изм.
	Лист
	 № докум.
	 Подл.
	Дата 
	 
	 
	 
	 


Рисунок 4 – Основные надписи

Текст документа делится на разделы, подразделы, пункты и подпункты. Нумерацию записки обозначают арабскими цифрами без точки в конце. Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всей записки.
Пример

Каждый раздел, подраздел, пункт и подпункт записывают с абзацевого отступа.

Внутри пунктов (подпунктов) могут быть приведены перечисления требований. После слова, с которого начинается перечисления, следует поставить дефис.

Пример

Интерфейс программного продукта отвечает следующими требованиями:

· понятность для пользователей различной степени квалификации;

· система помощи для работы с продуктом;

Если в тексте записки есть ссылки на одно из перечислений, то они обозначаются строчной буквой со скобкой.

Пример

Выделяют следующие уровни усвоения учебного материала:

1) представление;

2) понимание;

3) применение;

4) творчество или перенос опыта.

Запись перечислений производится с абзацевого отступа строчными буквами, а в конце каждой позиции ставят точку с запятой, а в конце последней точку (Microsoft Word – списки).

Разделы и подразделы должны иметь заголовки. Пункты заголовков не имеют.

Заголовки разделов следует записывать прописными буквами – 7 шрифт рукописного текста на компьютере – Microsoft Word, 20 пт, Arial, а подразделов строчными буквами, кроме первой прописной - Microsoft Word, 18 пт, Arial. Следующие пункты - 16 пт, Arial, курсив.

Переносы слов в заголовках не допускаются. Точку в конце заголовка не ставят. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.

Заголовки не подчеркивают.

Расстояние между заголовками и текстом – 15 мм.

Расстояние между заголовками раздела и подраздела – 8 мм.

Каждый раздел рекомендуется начинать с нового листа.

Введение не нумеруется.

Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов. Не допускается заканчивать страницу заголовком, после него должна быть написана хотя бы одна строчка текста.

Оформление иллюстрации

Все иллюстрации материалы ПЗ (рисунки, схемы, чертежи, диаграммы, графики, фотографии) называются рисунками. Их нумеруют по всему содержанию ПЗ арабскими цифрами.

Пример: “Рисунок 1” (первый рисунок) или “Рисунок 2.1” (первый рисунок второго раздела) и через черточку указывают наименование, которое помещают под пояснительными данными, расположенными ниже рисунка. Пример, “Рисунок 3 – Основные надписи”.

Рисунки располагают после первой ссылки на них в тексте. Ссылки приводят с указанием порядкового номера рисунка. Пример, “на рисунке 2”

Пример оформления рисунка


1 – крышка

2 – корпус

3 - обечайка

Рисунок 5 – Детали прибора

Оформление таблиц

Цифровые материалы, как правило, оформляют в виде таблиц. Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы следует помещать над таблицей.

При переносе части таблицы на другую страницу, название помещают только над первой частью таблицы.

Таблицы оформляют в соответствии с рисунком 6.

Таблица (номер) – название таблицы прописной буквы

	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 



              Боковик                  Графы (колонки)

Рисунок 6 – Оформление таблицы

Таблица может иметь заголовок, который выполняется строчными буквами с 1-ой прописной и помещается над таблицей.

Заголовок граф и строк таблицы писать с 1-ой прописной буквы, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение.

В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе.

Таблицы следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Если в документе одна таблица, она должна быть обозначена “Таблица 1”.

Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.

На все таблицы документа должны быть приведены ссылки и в тексте документа, при ссылке следует писать слово “Таблица” с указанием ее номера.

Таблица слева, справа и снизу ограничивают линиями.

Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается.

Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не приводить, если их отсутствие не затрудняется пользование таблицей.

Заголовки граф, как правило, записываются параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф. Допускается таблицу помещать вдоль длинной стороны листа записки.

Если таблица переносится на другой лист, то слово “Таблица”; порядковый номер таблицы, название таблицы указываются один раз слева над первой частью таблицы, над последующими частями пишут слова “Продолжение таблицы 1”

Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 


Рисунок 7

Если в конце страницы таблица прерывается и её продолжение будет на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, ограничивающую таблицу, не проводят.

Граф “№ п/п” в таблицу не включают. Нумерацию граф таблицы арабскими цифрами допускается в тех случаях, когда в тексте документа имеются ссылки на них, при переносе части таблицы на следующую строку.

При необходимости нумерации показателей, параметров или других данных порядковые номера следует указывать в первой графе (боковике) таблицы непосредственно перед их наименованием в соответствии с рисунком.

Перед числовыми значениями величин и обозначением типов, марок и т.п. порядковые номера не проставляются.

Таблица 2

	Наименование показателя
	Значение

	
	в режиме 1
	в режиме 2

	1. Ток коллектора, А
	5, не менее
	7, не менее

	2. Напряжение на коллекторе, В
	-
	-


Рисунок 8

Значение показателя, приведенное в виде текста, записывают на уровне первой строки наименования показателя в соответствии с рисунком 8.

Таблица 3

	Наименование показателя
	Значение
	Метод

испытания

	1. Внешний вид полиэтиленовой пленки
	Гладкая, однородная
	по 5.2

	2. Разрушающее напряжение, МПа (кГс/мм2)
	12,8
	по ГОСТ 14236


Рисунок 9

При наличии в записке небольшого по объему цифрового материала его нецелесообразно оформлять таблицей, а следует давать текстом, располагая цифровые данные в виде колонок.

Пример 

Предельные отклонения размеров профилей всех номеров:

	по высоте
	±2,5%

	по ширине полки
	±1,5%

	по толщине стенки
	±0,3%

	по толщине полки
	±0,3%


Изложение текста

Полное наименование на титульном листе, в основной надписи и при первом упоминании в тексте документа должны быть одинаковы.

Текст должен быть кратким, чётким и не допускать различных толкований. При изложении обязательных требований в тексте должны применяться слова “следует”, “необходимо”, “должен”, “не допускается”, “запрещается” и др.

Пояснительная записка пишется в безличной форме (“принято”, …, “выбрано” и др.) или в первом лице множественного лица (“принимаем”, …, “выбираем” и др.).

Если в пояснительной записке принята специфическая терминология, то в конце его (перед списком литературы) должен быть перечень принятых терминов с соответствующими разъяснениями. Перечень включают в содержание документа.

В записке не допускается:

· применять обороты разговорной речи;

· применять произвольные словообразования;

· применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии;

· сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в головках и боковиках таблиц и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки.

· применять без числовых значений математические знаки, например: › (больше), ‹ (меньше), = (равно), ≠ (не равно), а также знаки № (номер), % (процент) за исключением формул, таблиц и рисунков.

· сокращать обозначений единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в головках и боковиках таблицы и в расшифровках обозначений, входящих в формулы и рисунки.

В тексте документа, за исключением формул, таблиц, рисунков не допускается:

· применять математический знак минус (-) перед отрицательными значениями величин (следует писать слово “минус”);

· применять без числовых значений математические знаки, например: >, <, =, ≤, ≥, ≠, а также знаки № (номер), % (процент);

· применять знак “Ø” для обозначения диаметра (следует писать слово “диаметр”). На чертежах, помещённых в тексте документа, перед размерным числом следует писать знак “Ø”.

Перечень допускаемых сокращений слов установлен в ГОСТ 2.316-

Все расчёты, помещаемые в тексте, должны выполняться в единицах системы СИ или в единицах, допущенных к применению наряду с единицами системы СИ.

Пример, допускаемое напряжение [σ] = 70 МПа (700 кГс/мм2)
В тексте числовые значения величин с обозначением единиц физических величин и единиц счёта следует писать цифрами, а числа без обозначения размерности и единиц счёта от единицы до девяти словами.

Пример 

Провести испытания пяти труб, каждая длиной 5 м.

Отобрать 15 труб для испытаний на давление.

Если приводится ряд величин с одинаковой единицей, то её указывают после последнего числа.

Пример, 1,50; 1,75; 2,00 м.

Если в тексте приводится диапазон числовых значений, то обозначение единицы физической величины указывают после последнего числа.

Пример, от плюс 10 до минус 40 С; от 10 до 100 кг.

Единицы физических величин следует писать после числового значения с пропуском одного знака.

Пример, 5 Ом и 5 м.

Недопустимо отделять единицу физической величины от числового значения – переносить их на разные строки.

Дробные числа необходимо приводить в виде десятичных дробей, за исключением размеров в дюймах. 

Пример, ¼”.

В тексте перед обозначением параметра дают его пояснение.

Пример, “Временное сопротивление разрыву σв”.

Формулы и управления выделять из текста в отдельную строку. Нумерация формул сквозная арабскими цифрами в круглых скобках в конце строки на уровне формулы. Допускается нумерация формул в пределах раздела.

Пример, (3.1) – первая формула третьего раздела.
Формулы записываются посередине строки.

Перенос громоздких формул на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций. Причём этот знак указывается в конце первой и в начале следующей строк (знак умножения – “×”).

Пояснение символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу должны быть приведены непосредственно под формулой, если они не пояснены ранее в записке. Пояснение каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой они приведены в формуле и после запятой указывают размерность, символы разделяют точкой с запятой. После формулы, записанной в общем виде, в неё подставляют числовые значения входящих параметров и приводят результаты вычисления с обязательным указанием размерности полученной величины.

Например, 

1) Осевое усилие Р0, кН, определяем (определено) по формуле

Р0 = К( Пв( dдоп                   (1)

где К – коэффициент, зависящий от показателя буримости;

Пб – показатель буримости пород;

dдоп – диаметр долота, см.

Р0 = ……………, кН

Оформление сносок и ссылок

Если необходимо пояснить отдельные данные, приведённые в записке, то эти данные следует обозначать надстрочными знаками сноски.

Сноски в тексте располагают с абзацного отступа в конце страницы, на которой они обозначены, и отделяют от текста короткой тонкой горизонтальной линией с левой стороны, а к данным, расположенным в таблице, в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы.

Знак сноски ставят непосредственно после того слова, числа, символа, предложения, к которому даётся пояснение, и перед текстом пояснения.

Знак сноски выполняют арабскими цифрами со скобкой и помещают на уровне верхнего обреза шрифта.

Пример, ……..печатающее устройство2 …

Нумерация сносок отдельная для каждой страницы.

Допускается вместо цифр выполнять сноски звёздочками *. Применять более четырёх звёздочек не рекомендуется. (Microsoft Word – ссылки-сноски).

В тексте пояснительных записок необходимо помещать ссылки на приведение формулы, рисунки, таблицы, приложения.

Пример, “… по формуле (7) …”, “… на рисунке 5 …”, “в таблице 4 …”, “в приложении Б …”, “… в справочнике [3] или со страницами [6,95 - 96]”.

Оформление приложения

Материал, дополняющий текст пояснительной записки, допускается помещать в приложениях. Приложениями могут быть, например, графический материал, таблицы большого формата, расчёты, описание аппаратуры приборов.

Приложение оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах.

Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой.

Приложение обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ.

Пример, “Приложение А”.

Оформление списка литературы

Перечень литературы, нормативно-технической и др. документации, которая используется при написании пояснительной записки, помещают в конце документа и включают его в содержание.

Список литературы оформляется в таком порядке:

· порядковый номер арабскими цифрами;

· автор (фамилия, инициалы), точка.

Если книга написана двумя авторами или тремя, она перечисляются через запятую. Если книга написана четырьмя авторами и более, то указывают лишь трех первых, а вместо фамилии остальных авторов ставят “и др.” в конце точка;

· Наименование произведения – без сокращения и без кавычек, если есть после названия книги дополнительные указания (справочник, учебник, пособие и др.), то их разделяют двоеточием;

· выходные данные (место издания, издательство, год издания);

· место издания – с прописной буквы.

Москва, Ленинград, Санкт-Петербург сокращено (М., Л., СПб.), точка, двоеточие, а другие города полностью (Волгоград, Екатеринбург и др.), двоеточие;
· Наименование издательство без кавычек с прописной буквы, запятая.

· Год издания (слово “год” не ставят полностью, ни сокращено), тире (если есть указание страниц). Количество страниц. Страницы – с прописной буквы, сокращенно (С.) точка.

Пример 

1. Ганенко А.П., Милованов Ю.В., Лапсарь М.И. Оформление текстовых и графических материалов …. экзаменационных работ: Учебное пособие. – М.:Изд. центр “Академия”, 2000.-348С.

2. ГОСТ 2.106-96 ЕСКД Текстовые документы

3. Выключатели АВМ-15. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. ОБЕ.463.003.

Перечень литературы и других документов для рукописного варианта оформляется следующим образом: первую строчку пишут с абзаца, вторую пишут с последующей строки от левого поля.

Если данные начинаются с названия книги, то после него ставят косую черту и пишут интервалы и фамилии редакторов и далее по указанной выше последовательности.

Пример

1.  Правила устройства электроустановок/Минэнерго СССР.-6-е изд. – М: Энергоатомиздат, 1986.-648С.

2. Справочник по проектированию электроснабжения, т.1/ Под ред. Я.М.Большамова-М.: Энергия,1974.-376С.

Если использовалось журнальная статья, то после названия статьи и авторов ставят две косые черты, затем название журнала, через запятую год название, через запятую название журнала и через запятую – на каких страницах журнала напечатана статья.

Пример

1. Новые узлы в системе управления электроприводом/Б.Н.Дралюк, Л.Е.Тихоцкий, В.М.Альшиц и др.//Электротехническая промышленность, 1978, №7, С.37-41.

Ссылка на литературный источник в тексте записывается так …в справочнике [3] или [6,95-96]

Оформление ведомости документации

В ведомость записывается вся документация, выполненная по Заданию дипломного проекта – это текстовая часть (пояснительная записка) и графическая часть (чертежи).

Пример выполнения ведомости

Ведомость документации

	Форм.
	Обозначения
	Наименование
	Примеч.

	 
	
	
	

	 
	
	Документация
	

	 
	
	Задание
	

	*
	ДП ЭРО 2006.01.00.00.ПЗ
	Пояснительная записка
	*) А4×86

	А1
	ДП ЭРО 2006.01.00.00.ЭЗ
	Привод хода экскаватора ЭКГ-8
	

	 
	
	Схема электрическая
	

	 
	
	принципиальная
	

	 
	
	
	

	 
	
	
	


3.ТРЕБОВАНИЯ  К СОСТАВУ И ОФОРМЛЕНИЮ ГРАФИЧЕСКИХ ДОКУМЕНТОВ
Состав чертежей курсовых и дипломных работ (проектов) должен соответствовать заданию на проектирование, утверждённому руководителем проекта, и ведомость чертежей, оформленной в приложении.

При выполнении чертежей, курсовых и дипломных работ (проектов) нужно руководствоваться требованиями соответствующих стандартов ЕСКД и СПДС.

Графическую часть выполняют на форматах, установленных стандартом 2.301 – или с помощью графических устройств.

Каждый лист части работы (проекта) должен иметь основную надпись с обозначением документа
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где 1 – аббревиатура проекта:

КП – курсовой проект;

ДП – дипломный проект;

2 – шифр специальности:

ОПИ – обогащение полезных ископаемых;

ЭРО – электроснабжение объектов;

ОР – открытая разработка полезных ископаемых;

ЭБК – экономика, бухгалтерский учет и контроль;

МЭ – микроэкономика;

ЭУП – экономика и управление производством;

ЭО – экономика организации 

3 – год выполнения проекта;

4 – номер варианта.

для группы ЭРО

01 – электроснабжение карьера, участка карьера;

02 – электроснабжение отвала;

03 – электроснабжение фабрики;

04 – АТИ;

05 – практические работы;

06 – прочие предприятия;

Обозначения схем

Схемы по ГОСТ 2.701 – по назначению делятся на типы, которые обозначаются цифрами:

1 – структурные;

2 – функциональные;

3 – принципиальные (полные);

4 – соединения (монтажные);

5 – подключения;

6 – общие;

7 – расположения;

0 – объединенные.

Пример обозначения дипломного проекта.

ДП ЭРО 2019.01.00.00 ЭЗ
Дополнительные таблицы, перечень элементов и технические требования помещают на чертеже, когда содержащиеся в них данные не целесообразно выражать условными графическими обозначениями.

Текстовая часть располагается на поле чертежа над основной надписью. Спецификации для чертежей, таблиц, основных частей к чертежам общего вида и перечней элементов к схемам в приложении Ж, И, К выполняются на отдельных листах формата А4, если они не размешены на поле чертежа.

В надписях на чертежах не должно быть сокращений слов, за исключением общепринятых в ГОСТ 2.316.

Чертежи, схемы должны обладать наибольшей наглядностью; по своим размерам, яркости и четкости исполнения они должны свободно просматриваться с расстояния 2 – 3 метров.

Наименование демонстрационного материала помещается над изображением и подчеркивается. Размеры шрифтов и заголовков принимается высотой от 7 до 14 мм. Шрифт должен соответствовать требованиям ГОСТ 2.304.
4.ПОРЯДОК ЗАЩИТЫ 
ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

Защита выпускных квалификационных работ проводится на открытых заседаниях государственной аттестационной комиссии с участием не менее двух третей состава.

Сроки проведения защиты выпускных квалификационных работ устанавливаются в соответствии с графиком учебного процесса и утверждаются директором.

К государственной итоговой аттестации допускается обучающийся, не имеющий академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план или индивидуальный учебный план по осваиваемой образовательной программе среднего профессионального образования.

Государственную экзаменационную комиссию возглавляет председатель, который организует и контролирует деятельность комиссии, обеспечивает единство требований, предъявляемых к выпускникам.

На защите выпускник представляет доклад, сопровождающийся презентацией, в котором освещает вопросы и цель работы, полученные результаты, выводы и практические рекомендации. Время выступления не более 20 минут. После доклада обучающийся отвечает на вопросы государственной экзаменационной комиссии.

Выступление целесообразно сопровождать презентацией, активной работой с чертежами. 

Чтение доклада не приветствуется и может привести к снижению оценки. 
Требования к докладу на защите ВКР

	1.Продолжительность доклада
	10 -20минут, оптимальныйдоклад-12-15 минут

При подготовке доклада необходимо распечатать, его объем должен быть не более  4-5 страниц печатного текста (шрифт–Times New Roman,кегль–14).

	2.Структура доклада
	Доклад должен содержать обязательны еэлементы.

- вступление, в котором студент приветствует членов комиссии, называет тему диплома и имя руководителя.

-обоснование актуальности проблемы

-описание предмета и объекта исследования, а также поставленных целей и задач

-краткое изложение каждой главы

-заключительная часть доклада-предложения и рекомендации по решению
проблемы,
ожидаемые
результаты
внедрения
вашихразработокнапроизводство,перспективыразвитияипрогнознабудущее.
Выводы о научной и практической значимости исследования, достижении целей и задач диплома.

-В
конце
выступления
необходимо
поблагодарить
членов экзаменационной комиссии за внимание.

Предлагаемая  структура доклада является достаточно общей и может конкретизироваться в зависимости от особенностей и содержания работы, полученныхрезультатовипредставляемыхдемонстрационныхматериалов

	3.Темпречи
	Темп речи-нормальный. В докладе должны быть логические паузы, чтобы мысли слушающих могли следовать за Вашими, ударения на наиболее значимых моментах (прорепетируйте, на каких).

	4.Стилистическоеоформление
	Стиль речи-научный, официально-деловой.

Говоря о себе, в докладе принято употреблять множественное число: «Мы провели исследование, мы получили данные и т.д.». Этим подчеркивается Ваша скромность, а также то, что Вы цените оказываемую Вам помощь.

В большинстве случаев предпочтительнее использовать третье лицо : Вам «необходимо изучить», вы «рассмотрите», «решите» проблему, «представляется
необходимым/возможным...», 
«следует отметить/рассмотреть...»и т.п.

	5.Использование иллюстративного материала
	В ходе доклада необходимо использовать иллюстративный материал: чертежи, таблицы, графики, схемы, диаграммы, представленные в виде плакатов, либо в виде слайдов с применением для их изображения технических средств обучения.

При демонстрации данных материалов необходимо использовать указку.

	6.Электронная презентация
	При
использовании
электронной
презентации
на
защите
ВКР необходимо соблюдать следующие требования:


	
	1.
Шрифт презентации крупный, без засечек.

2.
Текста не должно быть много на одномслайде.
3.
Только русские слова.

4. Спецэффектов быть не должно. За исключением, возможно,одного варианта смены слайдов, простого и быстрого.

5.
Под каждой картинкой, таблицей, графиком-подпись, что они обозначают.

6.
Графики должны быть подписаны, графики должны быть понятным. Аналогично для таблиц.

7.
Заголовок слайда должен быть "говорящим". Его не надо дублировать в тексте слайда.


Решения государственных экзаменационных комиссий принимаются на закрытых заседаниях простым большинством голосов членов комиссии, участвующих в заседании, при обязательном присутствии председателя комиссии или его заместителя. При равном числе голосов голос председательствующего на заседании государственной экзаменационной комиссии является решающим.
5.КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
В соответствии с Порядком проведения ГИА в ГАПОУ СО «Асбестовский политехникум» Программой итоговой аттестации члены комиссии  оценивают  работу и ее защиту по определенному списку показателей. Позволяющих определить степень сформированности общих и профессиональных компетенций выпускника.  Члены ГЭК заполняют оценочные листы. Общее количество (максимальное) баллов – 54 балла (с учетом оценки рецензента и оценки руководителя). Баллы оценочного листа переводятся в стандартную (пятибалльную) систему оценки. 
Оценка «ОТЛИЧНО» выставляется в том случае если:

· выпускная квалификационная работа соответствует теме, тема раскрыта полностью, обозначена актуальность избранной темы;
· показано знание нормативной базы, учтены последние изменения в законодательстве и нормативных документах по данной проблеме;

· разработаны конкретные меры (организационные, практические) по улучшению положения объекта исследования, ликвидации либо минимизации связанных с темой проблем; 

· возможность практического применения;

· в работе приведены таблицы сравнений, графики, диаграммы, формулы, показывающие умение автора формализовать результаты исследования;

· по своему содержанию и оформлению работа соответствует всем предъявленным требованиям;

· доклад на защите выпускной квалификационной работы отличается логичностью, последовательностью и убедительностью;

· графическая часть полностью отвечает содержанию доклада, дополняет его, отвечает требованиям стандартов; 

· ответы на вопросы членов ГЭК обстоятельны и свидетельствуют о профессиональной компетентности студента;

·  Сумма баллов от 49 до 54.
Оценка «ХОРОШО» выставляется в том случае если:

· выпускная квалификационная работа соответствует теме, тема раскрыта полностью, обозначена актуальность избранной темы;
· показано знание нормативной базы, учтены последние изменения в законодательстве и нормативных документах по данной проблеме;

· разработаны конкретные меры (организационные, практические) по улучшению положения объекта исследования, ликвидации либо минимизации связанных с темой проблем; 

· в работе приведены таблицы сравнений, графики, диаграммы, формулы, показывающие умение автора формализовать результаты исследования;

· графическая часть полностью отвечает содержанию доклада, дополняет его, отвечает требованиям стандартов;

· есть незначительные погрешности в оформлении графической части;

· по своему содержанию и оформлению работа содержит небольшие замечания;

· доклад на защите выпускной квалификационной работы отличается логичностью, последовательностью;

· ответы на вопросы членов ГЭК в целом убедительны, но некоторые их положения вызывают обоснованные возражения. Сумма баллов от 43 до 48.
 Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» выставляется в том случае если»:
· выпускная квалификационная работа соответствует теме;

· исследуемая проблема в основном раскрыта, но не отличается новизной и аргументированностью;

· нарушена логика изложения материала;

· в работе для раскрытия темы необходимые нормативные документы использованы не в полном объеме;

· по своему содержанию и оформлению работа содержит небольшие замечания;

· доклад на защите выпускной квалификационной работы не отличается логичностью и последовательностью;

· графическая часть не отвечает содержанию доклада, не дополняет доклад, есть ошибки в оформлении и отклонение от стандартов;

· затруднения при ответе на дополнительные вопросы членов ГЭК. 
· Сумма баллов от 38 до 48.
Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» выставляется в том случае если:
· содержание работы не соответствует теме;

· исследуемая проблема не раскрыта;

· графическая часть выполнена с отклонением от стандартов;

· отсутствие ответов на вопросы членов ГЭК.
· Сумма баллов менее 38.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И МОЛОДЕЖНОЙ ПОЛИТИКИ 

СВЕРДЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ
ГАПОУ  СО «АСБЕСТОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИКУМ»

	
	УТВЕРЖДАЮ

Директор ГАПОУ СО «Асбестовский политехникум»»

______________ В.А. Суслопаров
«_____» ___________ 20___ г.


ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ К ВЫПОЛНЕНИЮ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ (ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА)

по специальности 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)»
студенту (ке) __________________________________________________________

(Ф.И.О. студента)

Тема дипломного проекта _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Структура дипломного проекта

Введение

I. Общая часть (имеет свое название)
1.1. Теоретические аспекты темы ВКР (инновации в отросли, технология монтажа оборудования, алгоритмы обслуживания и ремонта и т.д (по теме))

1.2. Организация обслуживания ГПП, ТП, КТП, КТПН, КРУ, НКУ (по выбору)

1.3. Общие сведения о предприятии, направленность (специфика) его производства, степень автоматизации и механизации.

1.4. Мероприятия, направленные на экономию электроэнергии, энергосберегающие технологии.

  II. Расчетно-техническая часть ( имеет свое название)
2.1  Выбор технологического оборудования:

· на открытых горных разработках указывается число горнотранспортного оборудования (экскаваторов, буровых станков и др.);

· на обогатительном производстве – количество обогатительного оборудования (питателей, грохотов, конвейеров, дробилок);

· на иных предприятиях – количество технологического оборудования

2.2 Определение  категории электроснабжения.

  2.3  Выбор схемы электроснабжения (одно или двухтрансформаторной подстанция) и место расположения подстанции.

2.4 Расчет установленной  мощности энергопотребления ( результаты расчёта  свести в таблицу).

2.5 Определение  количества и типа трансформаторов ГПП.

- на обогатительном производстве и иных предприятиях производится выбор     цеховых подстанций (ТП, КТП, КТПН).

2.6 Расчёт коэффициента мощности (при необходимости произвести расчет конденсаторной установки).
2.7 Выбор ячеек комплектных распределительных устройств КРУ для ОРУ или ЗРУ по номинальному  току и номинальному напряжению для ГПП, КТПН 110-35/6 кВ произвести и  определение  видов  защит силовых трансформаторов. Схема заполнения КРУ.
2.8 Выбор  типа КРУ или НКУ по номинальному  току и номинальному напряжению, определить виды защит силовых трансформаторов для ТП, КТП 6/ 0.4 кВ .

2.9 Расчет  и проверка  воздушных и кабельных линий, шинопроводов с указанием их марки, длинны и способа их прокладки.
2.10  Расчёт токов короткого замыкания (к.з.) для трех характерных точек.

2.11  Проверка аппаратуры управления и защиты напряжением выше 1000В: разъединителей, отделителей, короткозамыкателей, высоковольтных выключателей, предохранителей, шин, измерительных трансформаторов тока и напряжения для выбранных ячеек КРУ 6 кВ по условиям эксплуатации. 

- На открытых горных разработках произвести выбор приключательных

 пунктов для экскаваторов и передвижных подстанций ПТП 6/0,4 кВ для буровых станков.
- На обогатительном производстве и иных предприятиях произвести проверку на стороне низкого напряжения  для выбранных  щитов, панелей и т.д. цеховых комплектных распределительных устройств (КРУ или  НКУ): автоматических выключателей для секции шин, автоматических выключателей для потребителей, трансформаторов тока, шин,  изоляторов, тиристорных или  магнитных пускателей  для двигателей основных механизмов и агрегатов.

2.12 Расчёт и проверка освещения согласно нормам освещенности с указанием типа и числа светильников и расположением их на плане цеха или горных работ.

2.13 Выбор схемы заземляющего устройства (определить количество заземлителей и рассчитать заземляющую сеть).
2.14 Дополнительно______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

       I11. Экономическая часть
       Произвести расчет стоимости затрат на монтаж и наладку _______________________

___________________________________________________________________________________
(указывается конкретное оборудование )

3.1  Описать организацию работ.

3.2 Рассчитать продолжительность монтажа и наладки, построить график выполнения работ.

3.3  Рассчитать затраты на оплату труда рабочих и специалистов.

3.4  Составить смету цеховых расходов.

           3. 5. Рассчитать общую стоимость затрат на монтаж и наладку.

1V. Охрана труда и противопожарные мероприятия

            4.1  Организационные мероприятия.

            4.2  Технические мероприятия.

            4.3  Противопожарные мероприятия.

V. Графическая часть

            5.1_ Однолинейная схема электроснабжения предприятия, участка, цеха ( по теме ВКР)
5.2 Схема заполнения комплектного распределительного устройства
5.3 Монтажная схема, схема расположения оборудования и т.п (определяет руководитель)
    VI. Заключение 

	Срок представления дипломного проекта к защите
	«_____»_________ 20____г.



	Руководитель дипломного проекта     

 
	_________

(подпись)
	________________________

  Ф.И.О. 



	Задание на дипломный проект принял к исполнению «_____» _______ 20____г.

	__________
	_______________________
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ГАПОУ  СО «АСБЕСТОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИКУМ»

ОТЗЫВ

на выпускную квалификационную работу

	Тема
	

	
	

	Обучающийся
	

	
	(Ф. И. О.)

	Группа
	
	Курс
	
	Специальность
	

	

	Выпускная квалификационная работа выполнена в виде
	

	

	
	1 Объем выпускной квалификационной работы
	
	страниц, в т. ч.

	
	а) количество страниц практической (расчетно-аналитической) части
	

	
	б) количество страниц приложений
	
	

	
	2 Оценка содержания ВКР, ее положительные стороны и недостатки, выводы и


	

	Оценка
	
	

	Фамилия, имя, отчество руководителя:
	

	Место работы и должность руководителя:
	

	

	РУКОВОДИТЕЛЬ 
	
	/
	
	/

	«
	
	»
	
	20
	
	г.
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на выпускную квалификационную работу
	Студента
	Группы 

	

	Тема дипломного проекта: 

	

	Степень соответствия дипломного проекта (работы) заданию и основные результаты работы: 

	  

	

	

	

	

	Полнота раскрытия теоретических аспектов темы:

	

	

	

	Полнота описания методики расчета или проведенных исследований:

	

	

	

	

	Анализ обоснованности выводов и предложений:

	

	

	

	

	Качество оформления:

	

	

	

	Недостатки работы:

	

	

	

	

	Рекомендуемая оценка:

	

	

	

	Вопросы к защите:

	

	

	

	Сведения о рецензенте:

	Ф.И.О. 

	Должность  

	Место работы : 

	Ученое звание
	Ученая степень 

	

	Подпись
	Дата 
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	Руководитель проекта

А.Ю. Карасев
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	Студент группы ЭРО 4-1(з)

Д.В. Иванов
2020

	
	

	Консультант 

по экономической части
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