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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Целью преподавания ПМ.02 «Организация и выполнение работ в составе аварийно-спасательных подразделений в чрезвычайных ситуациях» является подготовка будущих специалистов к творческому решению вопросов управления защитой работающих в чрезвычайных ситуациях с учетом действующего законодательства и нормативных правовых актов. В процессе изучения профессионального модуля студенты должны освоить системный подход к организации управления защитой рабочих и служащих на предприятиях и организациях всех форм собственности.
ПМ.02 «Организация и выполнение работ в составе аварийно-спасательных подразделений в чрезвычайных ситуациях» является составной частью основной профессиональной образовательной программы базовой подготовки в соответствии с ФГОС по специальности СПО 20.02.02 Защита в чрезвычайных ситуациях, в котором изучаются вопросы защиты работающих от негативных факторов чрезвычайных ситуаций. Изучением профессионального модуля достигается формирование у студентов представления о неразрывном единстве эффективной профессиональной деятельности с требованиями безопасности и защищенности человека. Реализация этих требований гарантирует сохранение работоспособности и здоровья работающих в экстремальных ситуациях.

В результате изучения профессионального модуля студенты должны 
иметь практический опыт:

· проведения обучения сотрудников нештатных аварийно-спасательных формирований и персонала организаций по вопросам предупреждения, локализации и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций; 

· несения дежурства в аварийно-спасательных формированиях; 

· разработки оперативных планов реагирования на чрезвычайные ситуации;

· идентификации поражающих факторов и определения возможных путей и масштабов развития чрезвычайных ситуаций;

· применения средств эвакуации персонала промышленных объектов.

уметь:

· разрабатывать планы оперативного реагирования на чрезвычайные ситуации;

· проводить обучение сотрудников нештатных аварийно-спасательных формирований и персонала организаций по вопросам предупреждения, локализации и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций; 

· составлять и вести оперативную документацию аварийно-спасательного формирования; 

· осуществлять выезд по тревоге в составе дежурного подразделения; 

· осуществлять прием и сдачу дежурства; 

· поддерживать психологическую готовность к действиям в чрезвычайных ситуациях; 

· применять приемы профилактики негативных последствий профессионального стресса; 

· передавать оперативную информацию; выбирать и применять методы контроля состояния потенциально опасных промышленных и природных объектов; 

· применять автоматизированные системы защиты и технические средства контроля состояния промышленных и природных объектов; 

· применять современные приборы разведки и контроля среды обитания;

· идентифицировать поражающие факторы, определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий на человека и природную среду и прогнозировать возможные пути развития чрезвычайных ситуаций; 

· пользоваться планами ликвидации аварийных разливов нефтепродуктов и планами ликвидации аварийных ситуаций на промышленных объектах; 

· разрабатывать мероприятия по обеспечению безопасности персонала организаций с учетом специфики технологических процессов объекта защиты; 

· рассчитывать пути эвакуации, составлять планы эвакуации персонала из зданий и сооружений, определять потребность в штатных средствах эвакуации для зданий и сооружений;

· определять огнестойкость зданий и строительных конструкций; 

· определять сейсмическую устойчивость зданий и сооружений.

знать:

· системы оповещения единой государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций; 

· психологические требования к профессии спасателя; 

· структуру и содержание оперативных планов реагирования на чрезвычайные ситуации и других документов предварительного планирования; 

· порядок передачи и содержание оперативной информации; 

· порядок организации несения службы в аварийно-спасательных формированиях;

· характеристики потенциально опасных промышленных объектов и основные виды и системы контроля их состояния; 

· основные виды и технические возможности автоматизированных систем защиты промышленных объектов, характеристики автоматических приборов и систем, обеспечивающих пожарную и промышленную безопасность технологических процессов;

· современные приборы разведки и контроля среды обитания; 

· основные подходы и методы обеспечения безопасности промышленных объектов;

· основы обеспечения безопасности технологических процессов, использования аппаратов на опасных производствах; 

· условия и признаки возникновения опасных природных явлений; 

· основные подходы и методы обеспечения безопасности и технические возможности систем контроля состояния природных объектов; основные виды, причины, последствия и характер вероятных чрезвычайных ситуаций; 

· характеристики стихийных экологических бедствий, техногенных аварий и катастроф, их воздействие на население, объекты экономики, окружающую среду; 

· поражающие факторы при чрезвычайных ситуациях; 

· потенциально опасные процессы возникновения чрезвычайных ситуаций; 

· причины, последствия и характер течения чрезвычайных ситуаций техногенного и природного характера; 

· основные технологические процессы и аппараты; 

· содержание и порядок составления планов ликвидации аварийных ситуаций на промышленных объектах; 

· содержание планов аварийных разливов нефтепродуктов; 

· нормативные требования по обеспеченности зданий и сооружений средствами защиты и системами безопасности; 

· способы и возможности, виды эвакуации персонала промышленных объектов;

· методики расчета путей эвакуации персонала организаций; 

· требования к устойчивости зданий и сооружений в чрезвычайных ситуациях;

· конструктивные особенности промышленных зданий, объектов с массовым пребыванием людей; 

· методики расчета огнестойкости зданий и сооружений и способы защиты конструктивных элементов зданий и сооружений.

2. ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ
2.1  Правовые и организационные основы обеспечения защиты населения и территорий в чрезвычайных ситуациях

«Основные законы, нормативно-правовые и организационные документы по функционированию МЧС»

10 января 1994г. образовано «Министерство РФ по делам гражданской обороны (ГО), чрезвычайным ситуациям (ЧС) и ликвидации последствий стихийных бедствий (СБ)» (МЧС РФ). Важнейшей целью формирования и реализации государственной политики в области защиты населения и территорий РФ от ЧС мирного и военного времени в последние годы стало обеспечение нормативно-правовой базы МЧС России, основу которой составляют:

1. Федеральный закон (ФЗ) «О защите населения и территорий от ЧС природного и техногенного характера» (21.12.1994г. №68).

2. Постановление Правительства РФ и Положение «О единой государственной системе предупреждения и ликвидации ЧС» (РСЧС) от 30.12.2003г. №794.

3. Федеральный закон (ФЗ) «О Гражданской обороне» от 21.02.1998г. №28.

4. Постановление Правительства РФ «О порядке подготовки населения в области защиты от ЧС» (№738, 1995г.) , (№547 от 4.9.2003г.)

ФЗ «О защите населения и территорий от ЧС природного и техногенного характера» (21.12.1994г. №68)

Определяет общие для РФ организационно-правовые нормы в области защиты населения и территорий РФ от ЧС. При этом на органы государственной власти РФ и субъектов РФ, органы местного самоуправления, а также предприятий, учреждений и организаций возложен ряд обязанностей по подготовке и координации деятельности органов управления, сил и средств для защиты населения и территорий от ЧС, по созданию резервов финансовых и материальных ресурсов и т.п.

Целями данного ФЗ являются:

· предупреждение возникновения и развития ЧС;

· снижение размеров ущерба и потерь от ЧС;

· ликвидация ЧС.

· Закон устанавливает:

· задачи РСЧС, гласность и информацию о ЧС, принципы функционирования МЧС РФ, подготовку населения, порядок финансирования и материального обеспечения мероприятий;

· государственную экспертизу, надзор и контроль в области защиты населения.

Закон также определяет полномочия органов государственной власти РФ и местного самоуправления, их обязанности, права и обязанности организаций, населения в области защиты их от ЧС.

Указанный ФЗ призван способствовать улучшению работы по предупреждению ЧС, ликвидации их последствий и снижению материального ущерба, обучению населения и в подготовке сил и средств к действиям в ЧС. Согласно этому закону центр ответственности за выполнение указанных мероприятий по существу перемещается на места. На базе этого закона субъекты РФ отрабатывают свои законы, отражающие особенности их территорий, экономики и др. 

22 августа 2004г. принят ФЗ №122 «О внесении изменений в законодательные акты РФ».

По ФЗ №68 «О защите населения и территорий от ЧС природного и техногенного характера»:
· расширен состав сил и средств, которые могут быть использованы при планировании и выполнении мероприятий по защите населения и территорий от ЧС. Законодательно закреплена возможность привлечения сил и средств ГО для решения задач по защите населения и территорий от ЧС.

· Правительство РФ осуществляет свои полномочия при ЧС федерального и трансграничного характера, а органы государственной власти субъектов – регионального и межмуниципального характера.

ФЗ «О Гражданской обороне» (21.02.1998г. №28).

Закон определяет задачи в области Гражданской обороны (ГО) и правовые нормы их осуществления, полномочия органов государственной власти РФ, органов местного самоуправления, организаций независимо от правовых норм и форм собственности, а также определяет состав сил и средств ГО.

Основными задачами в области ГО при ведении боевых действий или вследствие этих действий являются:

· обучение населения способам защиты, оповещения и эвакуации при чрезвычайных ситуациях;

· проведение АС и ДНР в случае возникновения опасностей для населения;

· разработка и осуществление мер, направленных на сохранение объектов, существенно необходимых для устойчивой работы экономики и выживания населения в военное время;

· обеспечение постоянной готовности сил и средств ГО;

· обнаружение и обозначение районов, подвергнувшихся радиоактивному, химическому, бактериологическому или иному заражению;

· первоочередное обеспечение населения жильем и т.п., а также его медицинское обслуживание. В законе также устанавливается порядок финансирования мероприятий по ГО, а также ответственность за нарушение законодательства РФ. 

Положение: «О Единой государственной системе предупреждения и ликвидации ЧС» (РСЧС). (Постановление Правительства №794 от 30.12.2003г).

Это положение определяет принципы построения, состав сил и средств, порядок выполнения задач и взаимодействия основных структур, а также регулирует основные вопросы функционирования РСЧС. ФЗ «О защите населения и территорий от ЧС природного и техногенного характера» и данным Положением определяются основные задачи РСЧС:

в режиме повседневной деятельности:

· изучение состояния окружающей среды и прогнозирование ЧС;

· подготовка населения к действиям в ЧС;

· руководство созданием, размещением, хранением и восполнением резервов материальных ресурсов для ликвидации ЧС;

· проведение в пределах своих полномочий государственной экспертизы, надзора и контроля в области защиты населения и территорий от ЧС и обеспечения пожарной безопасности;

· проведение мероприятий по подготовке к эвакуации населения, материальных и культурных ценностей в безопасные районы, их размещению и возвращения обратно, а также жизнеобеспечению населения в ЧС;

в режиме чрезвычайных ситуаций:

· непрерывный контроль за состоянием окружающей среды, прогнозирование развития возникших ЧС и их последствий;

· оповещение руководителей органов власти всех уровней, организаций и объектов экономики (ОЭ), а также населения о возникших ЧС;

· проведение мероприятий по защите населения и территорий от ЧС;

· организация (АС и ДНР) работ по ликвидации последствий ЧС, поддержание общественного порядка в ходе их проведения;

· проведение мероприятий по жизнеобеспечению населения в ЧС. 

Организационные указания «О порядке подготовки населения в области защиты от ЧС» . (Постановление Правительства №547 от 04.09.2003г).

Определяют общие для РФ организационно-правовые нормы создания новой государственной системы подготовки населения, ставят задачи и устанавливают организацию обучения населения и совершенствования учебно-материальной базы по ГОЧС. Обучение населения организуется по месту работы, учебы и жительства в соответствии с учебными программами.
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 «Организационная структура органов защиты населения и территорий при ЧС мирного и военного времени».
Рис. 1. Общая организация МЧС РФ.

Краткая характеристика главных составных элементов МЧС РФ:

РСЧС (Единая государственная система предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций) – предназначена для предупреждения и ликвидации ЧС мирного времени, обеспечения безопасности населения, защиты окружающей среды и уменьшения ущерба экономике. Она объединяет органы управления, силы и средства федеральных органов исполнительной власти и субъектов РФ, органов местного самоуправления и организаций, в полномочия которых входит решение вопросов в области защиты населения и территорий от ЧС.

РСЧС, состоящая из функциональных и территориальных подсистем, действует на федеральном, межрегиональном, региональном, муниципальном и объектовом уровнях.

Функциональные подсистемы РСЧС создаются федеральными органами исполнительной власти для организации работы в области защиты населения и территорий от ЧС в сфере деятельности этих органов. Организация, состав сил и средств функциональных подсистем, а также порядок их деятельности определяются положениями о них согласно перечню функциональных подсистем РСЧС, создаваемых федеральными органами исполнительной власти.

Территориальные подсистемы РСЧС создаются в субъектах РФ для предупреждения и ликвидации ЧС в пределах их территорий и состоят из звеньев, соответствующих административно-территориальному делению этих территорий.

На каждом уровне РСЧС (единой системы) создаются:

· координирующие органы (КЧС);

· постоянно действующие органы управления;

· органы повседневного управления;

· силы и средства;

· резервы финансовых и материальных ресурсов;

· системы связи, оповещения и информационного обеспечения.

Координирующими органами единой системы являются:

· на федеральном уровне – Правительственная комиссия по предупреждению и ликвидации ЧС и обеспечению пожарной безопасности федеральных органов исполнительной власти;

· на региональном уровне (в пределах территории субъекта РФ) – комиссия по предупреждению и ликвидации ЧС и обеспечению пожарной безопасности органа исполнительной власти субъекта РФ;

· на муниципальном уровне – (в пределах территории муниципального образования) – комиссия по предупреждению и ликвидации ЧС и обеспечению пожарной безопасности органа местного самоуправления;

· на объектовом уровне комиссия по предупреждению и ликвидации ЧС и обеспечению пожарной безопасности организации.

КЧС образованы в целях лучшей организации и контроля за выполнением мероприятий ГОЧС по предупреждению и ликвидации последствий ЧС, обеспечению готовности органов и пунктов управления, сил и средств к действиям при ЧС.

Важнейшей задачей КЧС является объединение усилий организаций и служб территориальных подсистем РСЧС, организация четкой работы сети наблюдений и лабораторного контроля, территориальных органов госнадзора, правильное определение главного направления деятельности с учетом особенностей регионов и прогнозов возникновения крупномасштабных ЧС. Они должны обеспечивать высокую готовность аварийных служб городов и служб гражданской обороны.
Постоянно действующими органами управления единой системы (РСЧС) являются (постановление Правительства №335 от 27.05.2005г.):

· на федеральном уровне – МЧС, подразделения федеральных органов исполнительной власти для решения задач в области защиты населения и территорий от ЧС и ГО;

· на межрегиональном уровне– региональные центры (РЦ) по делам ГО, ЧС и ликвидации последствий стихийных бедствий;

· на региональном уровне – территориальные органы МЧС РФ – органы, специально уполномоченные решать задачи ГО и задачи по предупреждению и ликвидации ЧС по субъектам РФ (главные управления МЧС по субъектам РФ);
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Рис. 2. Принципиальная схема организации РСЧС

· на муниципальном уровне – органы, специально уполномоченные на решение задач в области защиты населения и территорий от ЧС и ГО при органах местного самоуправления.

· на объектовом уровне – структурные подразделения организаций, уполномоченных на решение задач в области защиты населения и территорий от ЧС и ГО.

Органами повседневного управления РСЧС являются:

· центры управления в кризисных ситуациях (ЦУКС), информационные центры, дежурно-диспетчерские службы федеральных органов исполнительной власти;

· центры управления в кризисных ситуациях региональных центров;

· центры управления в кризисных ситуациях органов управления по делам ГО и ЧС, информационные центры дежурно-диспетчерские службы территориальных органов исполнительной власти;

· единые дежурно – диспетчерские службы (ЕДДС) муниципальных образований;

· дежурно – диспетчерские службы организаций (объектов).

В состав сил и средств РСЧС входят специально подготовленные силы и средства федеральных органов исполнительной власти, органов исполнительной власти субъектов РФ, органов местного самоуправления и организаций, обеспечивающих наблюдение и контроль за состоянием окружающей природной среды (ОПС), потенциально-опасных объектов (ПОО) и ликвидации ЧС.

Силы и средства наблюдения и контроля – органы, службы, учреждения, центры, лаборатории территориальных и функциональных подсистем всех уровней РСЧС, осуществляющих государственный контроль, инспектирование, мониторинг, анализ состояния природной среды, потенциально-опасных объектов, веществ, материалов, здоровья людей, воздействие вредных факторов на животных и растения.

Силы и средства ликвидации ЧС – силы и средства территориальных и функциональных подсистем РСЧС, предназначенные для проведения АС и ДНР в зонах ЧС.

В состав сил МЧС РФ входят: поисково-спасательные и аварийно-спасательные формирования субъектов РФ, органов местного самоуправления, нештатные аварийно-спасательные формирования (АСФ) объектов экономики, войска гражданской обороны (ГО), Государственная противопожарная служба (ГПС), Государственная инспекция маломерных судов (ГИМС), формирования службы экстренной медицинской помощи минсоцтруда и здравоохранения, формирования службы защиты животных и растений Минсельхоза России, военизированные противоградовые и противолавинные службы Росгидромета, аварийно-технические центры, специализированные отряды атомных электростанций Минатома России и т.д.

Гражданская оборона. Силы и средства ГО.

Гражданская оборона (ГО) – это система мероприятий по подготовке к защите и по защите населения, материальных и культурных ценностей не только от опасностей, возникающих при ведении военных действий или вследствие этих действий, но и при возникновении ЧС природного и техногенного характера.
Принципы организации и ведения ГО определены ФЗ «О Гражданской обороне» (от 21.02.1998г. №28).

Основные принципы организации и ведения ГО:

· организация и ведение ГО являются одними из важнейших функций государства, составными частями оборонного строительства, обеспечения безопасности государства;

· подготовка государства к ведению ГО осуществляется заблаговременно в мирное время с учетом развития вооружения, военной техники и средств защиты населения при ЧС военного времени;

· ведение ГО на территории РФ начинается с момента объявления состояния войны, фактического начала военных действий. 

Гражданская оборона организуется по территориально – производственному принципу на всей территории РФ с учетом особенностей регионов, районов, населенных пунктов, предприятий, учреждений и организаций.

Территориальный принцип заключается в организации ГО на территориях республик, краев, областей, городов, районов, поселков согласно административного деления РФ.

Производственный принцип заключается в организации ГО в каждом министерстве, ведомстве, учреждении, на объекте.

Руководство ГО в республиках, краях, областях, городах возлагается на соответствующих руководителей органов исполнительной власти. Руководство ГО в министерстве, ведомстве, учреждении (вузе), предприятии (ОЭ) независимо от форм собственности осуществляют их руководители, которые по должности являются руководителями ГО. Они несут персональную ответственность за организацию и осуществление мероприятий ГО, создание и накопление фондов средств индивидуальной и коллективной защиты, имущества ГО, а также за подготовку и обучение населения и работающего персонала действиям в ЧС на подведомственных территориях и объектах.

Основными задачами ГО являются: 

· обучение населения способам защиты от опасностей, возникающих при ведении военных действий или вследствие этих действий;

· оповещение населения об опасностях, возникающих при ведении военных действий или вследствие этих действий;

· эвакуация населения, материальных и культурных ценностей в безопасные районы;

· предоставление населению убежищ и средств индивидуальной защиты;

· проведение мероприятий по световой маскировке и другим видам маскировки;

· проведение аварийно-спасательных работ в случае возникновения опасностей для населения при ведении военных действий или вследствие этих действий;

· первоочередное обеспечение пострадавшего населения медицинским обслуживанием, срочным предоставлением жилья и принятия других необходимых мер;

· борьба с пожарами, возникшими при ведении боевых действий или вследствие этих действий;

· обнаружение и обозначение районов, подвергшихся радиоактивному, химическому, биологическому и иному заражению;

· обеззараживание населения, техники, зданий, территорий и проведения других необходимых мероприятий;

· восстановление и поддержание порядка в пострадавших районах;

· разработка и осуществление мер, направленных на сохранение объектов, необходимых для устойчивого функционирования экономики и выживания населения в военное время;

· срочное восстановление функционирования необходимых коммунальных служб в военное время.

В состав ГО входят: штаб войск ГО, войска ГО РФ, нештатные аварийно-спасательные формирования (НАСФ) и спасательные службы ГО на ОЭ.

Силы гражданской обороны - это воинские формирования, специально предназначенные для решения задач в области гражданской обороны, организационно объединенные в войска ГО, а также нештатные аварийно - спасательные формирования (НАСФ).

Государственная противопожарная служба (ГПС).

В целях совершенствования управления в области пожарной безопасности, повышения готовности единой государственной системы предупреждения и ликвидации ЧС (РСЧС), объединения сил и средств при организации и проведении первоочередных аварийно – спасательных работ, связанных с тушением пожаров ГПС МВД РФ была преобразована в ГПС МЧС РФ (Указ президента №1309 от 09.11.2001г.).

В федеральном законе «О пожарной безопасности» установлены:

· правовые, экономические и социальные основы обеспечения пожарной безопасности в РФ;

· определены права, обязанности и ответственность в этой области граждан, предприятий, органов исполнительной власти и местного самоуправления;

· регламентированы виды, основные задачи и функции пожарной охраны.

В РФ успешно функционируют органы управления и подразделения ведомственной пожарной охраны, которые созданы в более чем в 15 министерствах и ведомствах. Реформирование ГПС – это формирование единой многофункциональной аварийно – спасательной службы страны.

ГИМС – государственная инспекция по маломерным судам

По указу Президента РФ №991 от 28.08.2003г. была передана из министерства природных ресурсов в МЧС РФ. 23 декабря 2004г. Правительством РФ утверждено «Положение о ГИМС».

Главные задачи ГИМС:

· обучение, предупреждение и профилактика ЧП;

· надзор и обеспечение безопасности во внутренних водах и в прибрежном море.

Организационная структура ГОЧС на объектах экономики.

Одним из главных звеньев в системе МЧС РФ в силу своих людских и материальных ресурсов считается объект экономики (ОЭ).

ОЭ – это предприятие, объединение, учреждение или организация сферы материального производства или непроизводственной сферы хозяйства, расположенных на единой промышленной площадке. Структура по делам ГОЧС организуется на всех ОЭ любой формы собственности, с учетом существующей системы управления деятельностью объекта, наличия людских и материальных ресурсов, минимального отрыва людей от выполнения функциональных обязанностей.

Общие положения по организации ГОЧС на ОЭ

В соответствии с Федеральным законом «О гражданской обороне» нештатные аварийно – спасательные формирования представляют собой формирования, создаваемые по территориально – производственному принципу на базе ОЭ (организаций) независимо от организационно – правовой формы, не входящие в состав Вооружённых сил РФ, владеющие специальной техникой, имуществом и подготовленные для защиты населения, организаций от опасностей, возникающих при ведении военных действий, и возникновения ЧС природного и техногенного характера.

Нештатные АСФ создаются ОЭ, имеющими и эксплуатирующими потенциально опасные производственные объекты (ПОО), а также имеющими важное оборонное и экономическое значение или представляющими высокую степень опасности возникновения ЧС в военное и мирное время.

Формирования ГОЧС предназначены для проведения АС и ДНР в зоне первоочередного жизнеобеспечения населения, пострадавшего при ведении военных действий или ЧС природного и техногенного характера. Формирования применяются в соответствии со своим предназначением и сроками готовности.

Кроме этого на ОЭ также создаются и формирования служб ГОЧС: связи (группа, звено), охраны общественного порядка, противопожарные (команда, отделения, и звенья), медицинская (отряд, сандружина, санпост), аварийно – техническая (команда, группа), разведывательная (команда, группа, звено), инженерные, питания и торговли и др.

На (рис. 3) дана классификация (НАСФ) объекта экономики. При этом формирования подразделяются по:

· предназначению – на формирования общего назначения, спецназначения, специализированные (того или иного ОЭ) и формирования служб ГОЧС;

· подчиненности – на территориальные и объектовые;

· срокам готовности – повышенной (6 ч) и повседневной (24 ч) готовностей.

Итак, формирования большинства ОЭ состоят из формирований общего назначения и формирований служб ГОЧС, которые входят также в состав сил ГОЧС объекта. Формирования общего назначения предназначены для выполнения всего комплекса АС и ДНР в зоне ЧС. К ним относятся:

· сводные команды (группы) (СВК, СВГ);

· спасательные команды (группы) (СК, СГ);

· сводные команды (группы) механизации работ (СВКМР, СВГМР).
Формирования служб ГОЧС создаются службами ГОЧС и предназначены для выполнения специальных мероприятий в ходе АС и ДНР в зоне ЧС, усиления формирований общего назначения, а также для обеспечения их действий и самостоятельного выполнения мероприятий ГО.
Территориальные формирования создаются на базе ОЭ (организаций) органами исполнительной власти субъектов РФ и органами местного самоуправления на соответствующих территориях, а также на базе организаций, находящихся в ведении федеральной исполнительной власти, по согласованию с этими органами. Они применяются для выполнения мероприятий ГОЧС органами исполнительной власти субъектов федерации и местного самоуправления, наращивания группировки сил ГОЧС при проведении АС и ДНР на наиболее важных участках.

К территориальным формированиям относятся формирования общего назначения, а также формирования служб ГОЧС. Территориальные формирования подчиняются соответствующим начальникам ГО.

Объектовые формирования организуются на ОЭ и предназначены для проведения АС и ДНР в зоне ЧС объектов, на базе которых они созданы. Они подчиняются руководителям ГО объекта экономики. Объектовые формирования состоят из формирований общего назначения для большинства ОЭ и формирований служб ГОЧС, создаваемых на них.

Основными формированиями промышленных ОЭ являются формирования общего назначения: сводные команды (группы), спасательные команды (группы); на остальных ОЭ – спасательные команды (группы).

Кроме формирований общего назначения на ОЭ создаются формирования служб ГОЧС: разведывательные (группы, звенья, посты радиационного и химического наблюдения), связи (группа, звенья), медицинские (отряды, сандружины, санпосты), аварийно – технические команды,  противопожарные (команды, отделения, звенья), охраны общественного порядка (команды, группы), звенья по обслуживанию убежищ и укрытий и др.

Нештатные АСФ комплектуются из рабочих, служащих, студентов и др. трудоспособного населения -  мужского пола от 18 до 60 лет,  женского пола - от 18 до 55 лет.
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Рис. 3. Классификация нештатных аварийно-спасательных формирований объекта экономики

Освобождаются от участия в формированиях военнообязанные с мобилизационным предписанием, инвалиды 1,2,3 групп, беременные женщины и женщины, имеющие детей до восьмилетнего возраста, женщины (медработники), имеющие детей до трехлетнего возраста.

Организация ГОЧС на промышленном объекте

Организация по ГОЧС на ОЭ включает в себя пять структур:

· руководство;

· управление, отдел (штаб) по делам ГОЧС;

· службы ГОЧС;

· силы ГОЧС;
· эвакуационные органы управления.
На ОЭ руководителем ГО является директор. Руководитель ГО несет ответственность за организацию ГО, предупреждение и ликвидацию ЧС на своем объекте, постоянную готовность сил и средств к проведению АС и ДНР. Руководитель ГО имеет двойное подчинение:

· производственное – должностным лицам министерства или ведомства, в введении которого находится объект;

· территориальное (оперативное) – вышестоящему руководителю ГО по месту расположения объекта.

Кроме этого приказом руководителя ГО объекта назначаются его заместители:

· по рассредоточению и эвакуации рабочих и служащих (зам. руководителя);

· по инженерно – технической части (главный инженер);

· по сбыту (маркетингу) – (зам. руководителя по сбыту);

· начальник управления, отдела (штаба) по делам ГОЧС.

Управление, отдел (штаб) по делам ГОЧС.

На ОЭ, как правило, предусматривается штатный заместитель по делам ГОЧС – начальник управления, отдела (штаба) ГОЧС. Он готовит руководителю ГО объекта экономики приказы и распоряжения по вопросам ГОЧС, а также осуществляет совместно с руководителем ГОЧС планирование, организацию и контроль за выполнением мероприятий ГОЧС, организует устойчивое управление и надежно действующую систему оповещения, разведку, текущее и перспективное планирование, подготовку личного состава формирований. Управление, отдел(штаб) ГОЧС является органом управления руководителя ГО ОЭ. Отделы(штабы) по ГОЧС ОЭ формируются из штатных работников и нештатных должностных лиц, не освобожденных от их основных обязанностей.

Службы по ГОЧС.

Для успешного решения задач, возлагаемых на МЧС РФ, на ОЭ, располагающих соответствующей базой, создаются обычно следующие службы и их формирования ГОЧС: оповещения и связи, охраны общественного порядка, противопожарная, медицинская, аварийно – техническая,
Рис. 4. [image: image183.emf]Эпицентр ЯВ
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радиационной и химической защиты (РХЗ), инженерная, транспортная, материального снабжения, технического снабжения и др.

Количество служб определяется руководителем ГОЧС объекта, начальниками служб назначаются, как правило, начальники цехов, отделов, служб ОЭ, на базе которых они созданы.
Силы по ГОЧС:

На большинстве промышленных ОЭ в качестве сил ГОЧС используют формирования общего назначения (сводная команда (группа), спасательная команда (группа)), а также формирования служб ГОЧС. Св.К (Св.Г.) ОЭ является основным формированием общего назначения для ведения АС и ДНР в зоне ЧС. Спасательная же команда (группа) предназначена для ведения аварийно – спасательных работ (АС).
Сводная команда (СвК) – это наиболее мобильное и хорошо технически оснащенное объектовое формирование общего назначения. СвК предназначена для выполнения всех видов АС и ДНР в зоне ЧС, кроме пожаротушения и обеззараживания.

СвК ОЭ состоит из: звена связи и разведки, двух спасательных групп, сандружины, группы механизации и аварийно – технических работ (рис.5).

2.2 Классификация чрезвычайных ситуаций и их общая характеристика. Классификация потенциально опасных объектов.

Основные понятия, определения и классификация чрезвычайных ситуаций

Чрезвычайные ситуации (ЧС) в мирное время могут возникать в результате действия источника ЧС – производственных аварий (А), катастроф (К), стихийных бедствий (СБ), пожаров, инфекционных заболеваний, конфлик​тов (диверсий и других террористических актов), а в военное время - при приме​нении современных средств поражения (ССП).

Чрезвычайная ситуация – это обстановка на определенной террито​рии, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь за собой человече​ские жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде (ОПС), значительные материальные потери и нарушения условий жизнедеятельности людей.

ЧС могут быть классифицированы (систематизированы) по значительному числу признаков, описывающих эти сложные явления с различных характерных сторон их природы и свойств. Однако для практических целей в МЧС РФ приняты лишь две классификации ЧС, основанные на положениях ГОСТ (комплекс государственных стандартов РФ «Безопасность в ЧС» - ГОСТ Р 22) и согласно постановлению Правительства РФ от 13.09.1996г.,  №1094. Такие классификации наи​более полно раскрывают сущность и характер базовых явлений, складывающихся при ЧС. Рассмотрим эти классификации ЧС.
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 Схема организации сводной  команды объекта экономики 
Классификация чрезвычайных ситуаций, основанная на положении ГОСТа
Согласно этой классификации все чрезвычайные ситуации (ЧС) по характеру происхождения делятся на четыре группы (рис.6):

· техногенные;

· биолого-социальные;

· природные;

· военные.
Каждая группа ЧС в свою очередь делится на соответствующие типы.

Типы ЧС техногенного характера (по месту возникновения и характеру поражающих факторов): транспортные аварии (катастрофы); пожары и взрывы; аварии (катастрофы) с выбросом аварийно химически опасных веществ (АХОВ); аварии (катастрофы) с выбросом радиоактивных веществ (РВ), биологически опасных веществ (БОВ); внезапное обрушение сооружений; аварии на электро- и энергетических системах (ЭЭС), коммунальных системах жизне​обеспечения; аварии на промышленных очистных сооружениях; гидродинамиче​ские аварии.

Типы ЧС природного происхождения: геологические, метеорологические и гидрологические опасные явления, природные пожары.

Типы ЧС биолого-социального характера состоят из ЧС, связанных с изменением состояния литосферы — суши (почвы, недр, ланд​шафта); состава и свойств атмосферы (воздушной среды); состояния гидросферы (водной среды); состояния биосферы и инфекционной заболеваемости людей, животных, растений.

Типы ЧС военного характера определяют ЧС, возникающие при использовании ССП: ядерного, химического, бактериологического (биологического) оружия и обычных средств поражения.

Классификация ЧС согласно постановлению Правительства РФ (1996 г.)

Для установления единого подхода к оценке ЧС природного и техногенного характера, определения границ зон ЧС и адекватного реагирования на них, поста​новлением Правительства РФ от 13.09.96 г., №1094 введена также и классифика​ция ЧС (табл.1) в зависимости от количества людей, пострадавших в этих ЧС, и людей, у которых нарушены условия жизнедеятельности, размера материального ущерба, а также границы зоны распространения поражающих факторов ЧС. При этом ЧС подразделяются на: локальные, местные, территориальные, региональные, фе​деральные и трансграничные. Определения этих ЧС представлены в табл. 1.

В условиях мирного и военного времени могут возникнуть источник ЧС, зоны ЧС и заражения, очаг поражения (ОП). В соответствии с ГОСТ Р-22 приняты следующие определения этих понятий.

Рис. 6. Классификация чрезвычайных ситуаций
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        Источник ЧС (фактор риска) – опасное природное явление, авария или техногенное происшествие, инфекционная болезнь людей, животных и растений, а также применение ССП в результате чего может возникнуть ЧС.

Поражающий фактор источника ЧС – составляющая опасного явления или процесса, вызванная источником ЧС и характеризуемая физическими, химиче​скими и биологическими действиями или проявлениями, которые определяются соответствующими параметрами.

Зона ЧС – территория или акватория, на которой в результате возникновения источника ЧС или распространения его последствий из других районов возникла ЧС.

Зона заражения – это территория, в пределах которой распространены опасные химические вещества либо биологические (бактериологические) средства, радиоактивные вещества (РВ) в количествах, создающих опасность для людей, животных, растений и ОПС.
Очагом поражения называют ограниченную территорию, в пределах которой в результате воздействия ССП произошли массовая гибель или поражение людей, сельскохозяйственных животных и растений, разрушены и повреждены здания и сооружения, а также элементы окружающей природной среды. 

В зонах РЗ и химического заражения могут иметь место соответственно очаг РЗ и очаг химического заражения.

Авария – опасное техногенное происшествие, создающее на объекте, территории или акватории угрозу жизни, здоровью людей и приводящее к разрушению зданий, сооружений, оборудования и транспортных средств, нарушению производственного или транспортного процесса, а также к нанесению ущерба окружающей природной среде (ОПС).

Катастрофа – крупная авария, повлекшая за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей и разрушению объектов и других материальных ценностей в значительных размерах, а также приведшая к серьезному ущербу ОПС.

Риск – сочетание частоты (вероятности) и последствий определенного опасного события.

Риск возникновения ЧС – вероятность или частота возникновения источника ЧС, определенная соответствующими показателями риска.

Безопасность в ЧС – состояние защищенности населения, объекта экономики и ОПС от опасностей в ЧС.

Предупреждение ЧС – совокупность мероприятий, проводимых органами исполнительной власти РФ (федеральных), субъектов РФ, органами местного самоуправления и структурами РСЧС, заблаговременно направленных на предотвращение ЧС и уменьшение их масштабов в случае их возникновения.

Таблица 1
Классификация и характеристика чрезвычайных ситуаций (ЧС)

	Классифика​ция ЧС
	Количество людей, по​страдавших в ЧС
	Количество лю​дей, у которых нарушены усло​вия жизнедея​тельности
	Размер матери​ального ущерба, (мин размер оп​латы труда МРОТ)
	Границы зоны распро​странения поражаю​щих факторов ЧС
	Ликвидация ЧС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Локальная
	Не более 
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	Зона ЧС не выходит за пределы ОЭ
	Силами и средст-вами объекта экономики (ОЭ)

	Местная
	Свыше (>) 10, но 
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	Зона ЧС не выхо-дит за пределы населенного пункта, города, района
	Силами и средст-вами органов местного само- управления

	Территори​альная
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	Зона ЧС не выходит за пределы субъекта РФ
	Силами и средст-вами органов исполнитель​ной власти субъекта РФ

	Региональная
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	Зона ЧС охватывает территорию двух субъек​тов РФ
	Силами и средст-вами органов исполнитель​ной власти субъектов РФ, оказавшихся в зоне ЧС

	Федеральная
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	Зона ЧС выходит за пределы более чем двух субъектов РФ
	Силами и средст- вами органов исполнитель​ной власти субъектов РФ, оказавшихся в зоне ЧС

	Трансграничная
	Поражающие факторы выходят за пределы РФ; ЧС прошла за рубежом, затрагивая территорию РФ.
	Зона ЧС затрагивает территорию РФ
	Проводится по решению Прави -тельства РФ

согласно нормам международного права и догово -ров РФ


Примечание. Считают, что имеет место та или иная ЧС, если проявляется один из фак​торов – 2, 3, 4.

Характеристика чрезвычайных ситуаций природного происхождения, их последствий и зон ЧС

К ЧС природного происхождения относят возникающие стихийные бедствия (СБ). Наиболее характерными видами СБ для различных географических районов России и СНГ являются: землетрясения, наводнения, селевые потоки, оползни, лавины, ураганы, тайфуны, природные  пожары и др.

Землетрясение – это сильные колебания земной коры, вызываемые тектоническими или вулканическими причинами, приводящие к разрушению зданий, сооружений, пожарам и человеческим жертвам.

Поражающий фактор – сейсмическая волна. Основные характеристики землетрясения: глубина очага, магнитуда и интенсивность энергии на поверхности земли. Согласно международной сейсмической шкале силу землетрясения по его интенсивности характеризуют в баллах по 12-бальной шкале MSK-64 (Медведева, Шпонхойера, Карника). 

Для защиты от землетрясений заблаговременно выявляются сейсмически опасные зоны в различных районах РФ. В них преду​сматриваются различные меры защиты, начиная с выполнения норм и правил, инженерно-технических мероприятий (ИТМ) ГОЧС при проектировании зданий и др. объектов, например, опасных произ​водств химзаводов, АЭС и т.п., а также заблаговременные разработки и проведе​ние мероприятий ГОЧС по подготовке населения к действиям в данной ЧС.

Наводнение – это временное значительное затопление водой местности в результате подъема уровня воды в реках, озерах, водохранилищах, вызываемого различными причинами: выпадением ливневых дождей, прорывом плотин и т.п. Поражающее действие наводнения заключается в затоплении территорий и различных повреждениях при этом. 

Наводнения можно прогнозировать: установить время, характер, ожидаемые его размеры и своевременно организовать предупредительные меры, создать благоприятные ус​ловия для аварийно-спасательных и других неотложных работ (АС и ДНР).

Оползни – это скользящее смещение масс горных пород, верхних слоев земли и т.д. вниз по склону под влиянием силы тяжести. Они могут возникнуть и после землетрясений, а также на высоких берегах рек Волги и Оки, например, в г. Н. Новгороде, г. Ульяновске и др. В РФ 725 городов, подверженных воздействию оползней. Наиболее действенной защитой от оползней яв​ляется организация и проведение комплекса предупредительных инженерных ме​роприятий: водостоков, дренажей, фиксация склонов и т.д.

Снежные лавины, заносы и обледенения – это также проявление стихийных сил природы в зимний период. Они возникают в результате сильных снегопадов, метелей и влияют на работу коммунально-энергетических систем (КЭС) объекта, транспорта и др. Резкие перепады температур при снегопадах приводят к обледенению, что опасно для линий электропередач (ЛЭП) и т.п. Для защиты от снежных ла​вин, метелей население должно заблаговременно предупреждаться при передачах метеосводок, а также необходимо ста​вить заградительные щиты на лавиноопасные склоны  или  использовать обстрел таких склонов.

Сели – это паводки с большой концентрацией камней, обломков горных по​род. Они возникают в бассейнах небольших горных рек и вызываются, как прави​ло, ливневыми осадками, интенсивным таянием снега, ледников. Опасность селей не только в их разрушающей силе, но и во внезапности их появления, скорости течения 8-10 м/с. В РФ насчитывается 9 городов подверженных воздействию селей.
Ураганы – это ветры, скорость которых превышает 32,6 м/с. Ураганами также называют тропические циклоны (скорость более 50м/с) и тайфуны, сопро​вождающиеся ливневыми дождями. Поражаю​щее действие урагана - разрушение строений, линий связи и электропередач, по​вреждение коммуникаций, мостов и т.п. В последние годы имеют место также СМЕРЧИ (циклоническая система ветров) со скоростью ветра до 200 м/с.
Пожары – представляют собой зачастую неконтролируемый процесс горе​ния, влекущий за собой гибель людей и уничтожение материальных ценностей. Примерно 90% пожаров возникают по вине человека и только 7-8% - от самовоз​горания, молний. Основными видами пожаров как СБ являются ландшафтные –лесные (низовые, подземные, верховые), степные (полевые), болотные (торфя​ные). Поражающим фактором при пожарах является тепловое воздействие огня.

Таким образом, из многочисленных зон ЧС, возникающих в результате СБ, наи​более значительными по масштабам последствий являются зоны ЧС, образующиеся при землетрясениях, наводнениях и пожарах. Для оценки характера, степени разрушений на объекте при землетрясениях, а также определения размеров зон наводнения используют существующие специальные методики. В большинстве случаев СБ можно прогнозировать и принимать эффективные меры по снижению их послед​ствий. Для защиты населения от СБ необходимо заблаговременно разрабатывать и проводить мероприятия ГОЧС по подготовке населения к действиям в ЧС, преду​сматривать меры защиты, начиная с выполнения норм и правил ИТМ ГОЧС при про​ектировании и сооружении объектов экономики(ОЭ).
Характеристика чрезвычайных ситуаций техногенного характера, их последствий и зон ЧС

К ЧС техногенного характера относят производственные аварии (катастро​фы). Наиболее распространенными видами аварий являются - транспортные,  гидродинамические, с выбросом АХОВ, БОВ и РВ, на промышленных очистных со​оружениях, пожары, взрывы и др. Использование различных видов энергии (газ, пар, электроэнергия, сжатый воздух и т.п.) при стечении некоторых неблаго​приятных обстоятельств и сочетании ряда факторов может сделать объект экономики пожа​роопасным или взрывоопасным, т.е. может привести к производственным авариям и даже катастрофам, а следовательно, к повреждениям или уничтожению матери​альных ценностей, поражению и гибели людей.

Как правило, ЧС на объектах экономики связаны с пожарами и взрывами: в зданиях, на коммуникациях и технологическом оборудовании; на объектах добычи, переработки и хранения ЛВГЖ, взрывчатых веществ; на транс​порте; в шахтах, подземных и горных выработках, метрополитенах; в зданиях, со​оружениях жилого и др. назначения; на складах боезапаса; носителей вооруже​ния, базирующихся вблизи населенных пунктов и т.д. 

Последствия пожаров и взрывов обусловлены действиями их поражающих факторов.

Основными поражающими факторами пожара является непосредствен​ное воздействие огня на горящий объект, предмет и воздействие на них высоких температур. Последствиями могут быть взрывы газовоздушной смеси (метан, этан, этилен и т.п.), утечка АХОВ, ЛВГЖ в окружающую среду, что и образует очаг поражения (ОП).

Основные поражающие факторы взрывов – воздушная ударная волна и осколочные поля, создаваемые ле​тящими обломками разного рода объектов, технологического оборудования, строительных деталей.

Параметры поражающих факторов: воздушной ударной волны – избыточное давление в ее фронте (ΔРф), скоростной напор воздуха (ΔРск),  время действия ΔРф, а осколочного поля – количество осколков, их кинетическая энергия и радиус разлета.

 К ЧС техногенного характера, связанным с выбросами АХОВ, БОВ и авариями на промышленных очистных сооружениях, относят такие виды аварий, которые могут возникнуть на предприятиях их производства, переработки и хранения, лабораториях НИИ, на транспорте с химическими, бактериологиче​скими боеприпасами и при утечке АХОВ, ОВ, БОВ. Эти вещества могут попасть в окружающую среду. Аварии на промышленных очистных сооружениях, на ком​мунальных системах жизнеобеспечения приводят к выбросу в воду еще и загрязняющих веществ, газов. 

Гидродинамические аварии (ГА) и связанные с ними ЧС в основном возникают вследствие аварий на гидротехнических сооружениях из-за их разрушения (прорыв). Они несут разрушения и затопления обширных территорий. К этим ЧС относят следующие виды аварий: прорыв плотин (дамб, шлюзов, перемычек и др.) с образованием волны прорыва и катастрофического затопления; прорыв плотин, повлекший смыв плодородных почв или отложение наносов на обширных территориях. Основным следствием прорыва плотины при гидродинамических авариях является катастрофическое затопление местности. Зоны такого затопления определяют​ся заранее на стадии проектирования гидротехнического объекта.

Поражающий фактор ГА – волна прорыва, которая представляет собой неустановившееся движение потока воды, при котором глубина, ширина, уклон поверхности и скорость течения изменяются во времени. В целях уменьшения возможного ущерба катастрофического затопления должны быть заблаговременно разработаны мероприятия ГОЧС. По сигналам оповещения об угрозе затопления население должно быть эвакуировано из зоны затопления.

Чрезвычайные ситуации из-за аварий, катастроф с выбросом радио​активных веществ (РВ) в окружающую среду могут быть обусловлены: авари​ей на АС / атомная электростанция (АЭС), атомная станция теплоснабжения (ACT), атомная теплоэлектроцентраль (АТЭЦ) и т.п. /; утечкой радиоактивных (р/а) газов на предприятиях ядерно-топливного цикла (ЯТЦ); аварией на ядерных энергетических установках (ЯЭУ) инженерно-исследовательских центров, НИИ; аварией при промышленных и испытательных ядерных взрывах (ЯВ); аварией на атомных судах, кораблях ВМФ, космических ЯЭУ; утерей р/а источников; авари​ей с ядерными боеприпасами в местах их эксплуатации, хранения или расположе​ния. Указанные объекты относят к радиационно опасным объектам (РОО).
К настоящему времени на 2005 г. в России действующих 10 АЭС и 30 реакторов на них. Суммарная выработка электроэнергии на АЭС в РФ составляет 16% от ее общего производства.
Характеристика ЧС биолого-социального характера и их последствий

Чрезвычайные ситуации биолого-социального характера включают следующие виды ЧС: ЧС, связанные с изменением состояния литосферы - суши (почвы, недр, ландшафта), состояния и свойств атмосферы (воздушной среды), состояния гид​росферы (водной среды), состояния биосферы (растений и животных), а также инфекционные заболевания людей, животных, растений.
Элементы среды, определяющие условия взаимодействия организмов, называются эколо​гическими факторами. Вводят также понятия: экологическое бедствие и экологическая катастрофа. 

Экологическое бедствие – чрезвычайное событие, вызванное изме​нением под действием антропогенных факторов состояния литосферы, атмосфе​ры, гидросферы, биосферы и заключающееся в проявлении резкого отрицательно​го влияния этих изменений на здоровье людей, их духовную сферу, среду обита​ния, экономику и генофонд.

Антропогенные факторы – это последствия влияния деятельности человека на жизнь организмов посредством изменения сре​ды обитания. К ним относят промышленные выбросы, последствия аварий, ката​строф, стихийных бедствий и применения ССП.

Экологическая катастрофа – экологическое бедствие особо круп​ных масштабов и наиболее тяжелых последствий, как правило, сопровождающее​ся необратимыми изменениями природной среды.

Так, ухудшение состояния природной среды при катастрофах на ПО "Маяк", ЧАЭС (1986 г.), аварийных радиационных ситуациях 1949-1956 г., 1967 г. приве​ли к объявлению Уральского региона, некоторых областей Украины, России, Бе​лоруссии зонами национального экологического бедствия.
ЧС может наступить в результате действия различных факторов, которые по характеру воздействия на окружающую среду (ОС) и причин их возникновения, согласно указанной классификации, можно свести в две группы: 1 группа – факто​ры, являющиеся следствием аварий, катастроф (на химических производствах, взрывов и пожаров на АС), недостаточного технического уровня развития (вред​ные выбросы отходов производства и др.), ошибок в технической и экологической политике (каскады водохранилищ на крупных реках, «мирные» ядерные взрывы и т.д.), слабой изученности возможных эффектов антропогенного воздействия; 2 группа – это факторы, являющиеся следствием применения ССП и, прежде всего, ядерного, химического. Наиболее серьезные экологические отклонения могут сопровождаться изменением климата Земли, закислением природных сред, загрязнением мирового океана, изменением электрических свойств, загрязнением из-за вредных выбросов в атмосферу, приводящих к возникновению парникового эффекта, кислотных осадков, уменьшению тол​щины озонового слоя и т.п., а также генетическими изменениями.
Характеристика поражающих факторов ядерного взры​ва, их параметров и очага поражения

К современным средствам поражения (ССП) относят оружие массового по​ражения /ОМП – ядерное, химическое и бактериологическое (биологическое)/ и обычные средства вооружения, высокоточное оружие, ядерное оружие 3-го поколе​ния (нейтронное, «кобальтовая» бомба, заряд «супер-ЭМИ», тектоническое и т.п.).

Мощность ядерного боеприпаса принято характеризовать тротиловым эквивалентом. Единица ее измерения - тонна (т), килотонна (кт), мегатонна (Мт). По​ражающее действие ядерного взрыва (ЯВ) зависит от мощности боеприпаса, вида взрыва, типа ядерного заряда и скорости среднего ветра.

Поражающими факторами ЯВ являются: ударная волна, световое излучение, проникающая радиация, радиоактивное заражение и электромагнитный импульс. Дадим крат​кую характеристику поражающим факторам ЯВ, их последствий и ОП.

Ударная волна (УВ). Основные параметры УВ, характеризующие ее раз​рушающее и поражающее действие, - избыточное давление во фронте УВ (∆PФ), скоростной напор воздуха (∆Pск), время действия избыточного давления (τ). Еди​ницей измерения ∆PФ и ∆Pск в системе СИ считают Па, кПа, внесистемная еди​ница - кГс/см2. Соотношение между ними 1кгс/см2≈100кПа.

Характер и тяжесть поражения людей зависят от величины и параметров УВ и скоростного напора воздуха, положения человека в момент взрыва и степени его защищенности.

Поражения (травмы) людей в зависимости от величины ∆PФ под​разделяют на легкие, средние, тяжелые и крайне тяжелые:

· легкие, возникающие при ∆PФ = 20-40 кПа. Они сопровождаются легкой контузией, временной потерей слуха, ушибами и вывихами;

· средние имеют место при ∆PФ = 40-60 кПа. Они характеризуются травмами мозга с потерей человеком сознания и органов слуха, кровотечениями из носа и ушей, переломами и вывихами конечностей;

· тяжелые наблюдаются при ∆PФ = 60-100 кПа;

· крайне тяжелые - при ∆PФ >100 кПа.

Тяжелые и крайне тяжелые поражения вызывают травмы головы с длитель​ной потерей сознания и органов слуха, внутренних органов, тяжелыми перелома​ми конечностей и т.д.

В зависимости от величины ∆PФ ОП условно делят на зоны: слабых, средних, сильных и полных разрушений, площадь которых занима​ет определенный процент от всей площади ОП (рис.7)
Внешней границей ОП на равнинной местности условно принята линия, где ∆PФ =10 кПа, которое считается безопасным для незащищенных людей [5,4]. Однако следует сказать, что за пределами зоны слабых разрушений возможны косвенные поражения людей при ∆PФ =1-3 кПа, а в зданиях могут быть выбиты стекла, по​вреждены двери, кровля и т.п.

Рис. 7. [image: image186.png]


Зоны разрушений в очаге поражения

зона слабых разрушений с ∆PФ = 10-20 кПа (0,1-0,2 кГс/см2);

зона средних разрушений с ∆PФ = 20-30 кПа (0,2-0,3 кГс/см2);

зона сильных разрушений с ∆PФ = 30-50 кПа (0,3-0,5 кГс/см2);

зона полных разрушений с ∆PФ > 50 кПа (0,5 кГс/см2).

Надежной защитой от ударной волны являются убежища и др. возможные защитные сооружения.

Световое излучение представляет собой электромагнитное излучение, включающее в себя ультрафиолетовую, видимую и инфракрасную области спек​тра. Время действия и размеры светящейся области зависят от мощности ядерного взрыва. Например, время его действия для воздушного и наземного взрывов мощ​ностью от 1кт до 100кт равно 1 с и 4,6 с. Световое излучение поражает незащи​щенных людей, воздействует на здания, сооружения, технику, леса, и при этом возникают пожары. Основным параметром, определяющим поражающее действие светового излучения, является световой импульс (UCB).
Световым импульсом на​зывают количество прямой световой энергии, падающей на 1м2 поверхности, перпендикулярной направлению распространения светового излучения за время свечения. В системе СИ он измеряется в джоулях или килоджоулях на м2 ( Дж/м2, кДж/м2), а внесистемная единица - число калорий на см2 (кал/см2). Соотношение между ними: 1 кал/см2 = 41,86 кДж/м2 = 42 кДж/м2 . Световое излучение, воздей​ствуя на людей, вызывает ожоги тела, глаз и временное ослепление.

В зависимо​сти от значения светового импульса различают ожоги кожи четырех степеней:

· 1 степень ожога – при UCB = 80-160 кДж/м2. Она характеризуется покрасне​нием кожи;


· 2 степень ожога – при UCB = 160-400 кДж/м . При этом возникают пузыри, наполненные жидкостью;
· 3 степень ожога – при UCB = 400-600 кДж/м2 . В этом случае происходит омертвление кожи;

· 4 степень ожога – при UCB > 600 кДж/м2. Наблюдается обугливание кожи.

Световое излучение при воздействии на конструкционные материалы вызывает их воспламенение при UCB≥125 кДж/м2 и приводит к возникновению наиболее характерных ВИДОВ ПОЖАРОВ: отдельные, массовые и огневой шторм. С точки зрения производства спасательных работ пожары классифицируют (делят) на три зоны: зона отдельных пожаров, зона сплошных пожаров, зона горения и тления в завалах.

Степень поражающего действия снижается при условии своевременного оповещения людей, использования ими защитных сооруже​ний (например, противорадиационные и простейшие укрытия), средств индивиду​альной защиты (СИЗ) и строгого выполнения противопожарных мероприятий.

Проникающая радиация ядерного взрыва – это поток γ- излучения и нейтронов, испускаемых из зоны и облака взрыва. Время действия проникающей радиации на наземные объекты составляет 15-25 с. Нейтронное излучение имеет место в момент взрыва и до 15-25 с после взрыва, а затем им можно пренебречь. Основным параметром, характеризующим степень опасности поражения людей проникающей радиацией, является доза из​лучения (поглощенная, экспозиционная и эквивалентная дозы). Поражающее дей​ствие проникающей радиации состоит в том, что, распространяясь в среде, она ионизирует ее атомы, а в случае живой ткани - атомы и молекулы клеток. В ре​зультате такого биологического воздействия излучений на организм человека, в значительной степени зависящего от поглощенной энергии, нарушается нормаль​ное течение биохимических процессов и обмен веществ в организме, может воз​никнуть лучевая болезнь. При однократном внешнем облучении всего тела чело​века в зависимости от суммарной поглощенной дозы излучения (DП) различают 4 степени лучевой болезни:
· 1 степень (легкая) возникает при DП = 100-200 рад = 100-200P = (1 -2 Гр);

· 2 степень (средняя) - DП = 200-400 рад = 200-400Р = (2-4 Гр);

· 3 степень (тяжелая) наступает при DП = 400-600 рад = 400-600Р =(4-6 Гр);

· 4 степень (крайне тяжелая) - при DП >600 рад или >600P=(>6 Гр).

Надежной защитой от проникающей радиации ЯВ являются защитные сооружения ГОЧС.
Радиоактивное заражение (РЗ) происходит не только в районе ядерного взрыва, но и на местности, удаленной от него более чем на 10÷100км. Радиоактивное заражение местности образуется в результате выделения РВ из облака ЯВ. Масштабы и степень РЗ местности зависят от мощности и вида ЯВ, метеоусловий, т.е скорости и направления среднего ветра в пределах высоты подъема радиоактивного облака, а так же от рельефа местности, типа грунта и растительности. Степень опасности р/а поражения людей определяется величиной (, ( излучения.

Электромагнитный импульс (ЭМИ) – это мощные электромагнитные поля с длинами волн более 1÷1000 м, возникающие при ЯВ в атмосфере. Поражающим фактором ЭМИ является напряженность электрического и магнитного полей. Поражающее действие ЭМИ обусловлено возникновением электрических напряжений и токов в проводах, кабелях воздушных и подземных линий связи, сигнализации, электропередач, в антеннах радиостанций. Защита от ЭМИ достигается экранированием линий энергоснабжения и управления, а так же аппаратуры. Все наружные линии должны быть двухпроводными, хорошо изолированными от земли, с малоинерционными разрядниками и плавкими вставками.

 Характеристика потенциально опасных объектов

Потенциально опасный объект (ПОО) - это объект, на котором используют, производят, перерабатывают, хранят или транспортируют радиоактивные, пожаро- взрывоопасные, химические и биологические вещества, создающие реальную угрозу возникновения источника чрезвычайной ситуации.

Существующие ПОО классифицируют на химически опасные, радиационно опасные, пожаро-, взрывоопасные и гидродинамически опасные.

Взрывопожароопасными объектами называются такие объекты, на которых производятся, хранятся, транспортируются пожароопасные продукты или продукты, приобретающие при определенных условиях (например, авариях) способность к возгоранию или взрыву.

Очагом поражения  называется ограниченная территория, в пределах которой в результате воздействия современных средств поражения, наблюдаются массовая гибель или поражение людей, сельскохозяйственных животных и растений, разрушения и повреждения зданий и сооружений, а также элементов окружающей природной среды.

Очаги поражения бывают простые (однородные) и сложные.
Простой (однородный)  - это очаг, возникший под действием одного поражающего фактора, например, от взрыва, пожара или другой аварии или катастрофы.

Сложным очагом поражения называется очаг, возникший в результате воздействия нескольких поражающий факторов, например, взрыв на объекте может повлечь за собой пожары, разрушения сооружений и коммунально-энергетических сетей, а если на этом объекте есть аварийно химически опасные вещества, то и к заражению местности и людей.
Источником ЧС техногенного происхождения являются аварии на промышленных объектах.

Под промышленным объектом, как источником ЧС, надо понимать объекты транспортные, хозяйственные, административные и др., если они относятся к категории опасных.

Согласно закона РФ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» (1997г.) вводится понятие опасного производственного объекта.

К опасным отнесены объекты, на которых осуществляется использование:

· токсичных веществ с уровнем средней смертельной концентрации в воздухе менее 0,5 мг/л;

· оборудования, работающего с высоким избыточным давлением ((P>0,07 МПа);

· взрывчатых и горючих веществ;

· веществ, образующих с воздухом взрывные смеси;

· оборудование, работающего при больших температурах или при температуре нагрева воды более 115(.

Вероятность возникновения ЧС на таких объектах необходимо учитывать как при его проектировании , так и на всех стадиях последующей эксплуатации.

2.3 Чрезвычайные ситуации на химически опасных объектах (ХОО) с выбросом аварийно химически опасных веществ (АХОВ).

 Классификация и краткая характеристика аварийно химически опасных веществ (АХОВ)

В соответствии с Законом Российской Федерации "О безопасности в промышленности" перечень опасных химических веществ с указанием их пороговых количеств на промышленных объектах, включает 179 наименований. Однако не все из этих веществ представляют реальную опасность и при авариях могут вызвать ЧС.

В практике гражданской защиты населения и территорий в перечень химически опасных веществ (ХОВ) включают только те ХОВ, которые обладают высокой летучестью и токсичностью, и в аварийных ситуациях могут стать причиной массового поражения людей. Эту группу химически опасных веществ называют аварийно химически опасными веществами (АХОВ). К ним отнесены 34 вещества: аммиак, окислы азота, диметиламин,  сероводород, сероуглерод, сернистый ангидрид, соляная кислота, синильная кислота, фосген, фтор, хлор, хлорпикрин, окись этилена и другие. Часто к этому списку добавляют еще 17 наиболее распространенных АХОВ:
· компоненты ракетного топлива – несимметричный диметилгидразин и жидкая четырех окись азота;
· отравляющие вещества – люизит, зарин, зоман, V – газы;

· и некоторые другие АХОВ – диоксин, метиловый спирт, фенол, бензол, концентрированная азотная и серная кислоты, ртуть металлическая и другие.

Поражающее воздействие АХОВ на людей обуславливается их способностью, при проникновении в организм, нарушать его нормальную деятельность, вызывать болезненные состояния, а при определенных условиях приводить к летальному исходу. Кроме того, в результате воздействия АХОВ на организм человека возможны и генетические последствия.

По характеру воздействия на человека АХОВ подразделяются на три группы:

· ингаляционного действия - воздействуют через органы дыхания;

· перорального действия – воздействует через желудочно-кишечный тракт;

· кожно-резорбтивного действия – воздействуют через кожные покровы.

Воздействие АХОВ на человека оценивается дозой. Доза – это количество токсического вещества, поглощенного организмом за определенное время или попавшего на кожный покров и находящегося на нем в течение некоторого времени.

Доза вещества, вызывающая определенный токсический эффект (определенную степень поражения организма человека), называется токсодозой.

При поражении человека через органы дыхания (ингаляционное поражение) токсодоза принимается равной произведению:

С · t,

где С – средняя концентрация ОВ или АХОВ в воздухе, (г/ м³, мг/л);

t – время пребывания человека в зараженном воздухе (экспозиция) (мин, с).
Для характеристики токсичности веществ при их воздействии на организм человека через органы дыхания находят применение следующие варианты токсодоз: смертельная, выводящая из строя и пороговая.
На практике чаще всего используются средняя (50%) пороговая, выводящая из строя и смертельная токсодозы:

LCt50 – средняя смертельная токсодоза, вызывающая с определенной степенью вероятности смертельный исход у 50% пораженных;

(L – от латинского слова Letalis - смертельный)

ICt50 – средняя выводящая из строя токсодоза, вызывающая выведение из работоспособного состояния 50% пораженных;

(I – от англ. слова Incapacitating –  небоеспособный)

PCt50  – средняя  пороговая токсодоза, вызывающая начальные симптомы поражения у 50% пораженных.

(Р–от англ.  слова Primary – начальный)

Все эти токсодозы измеряются в (г мин./м3), (мг с/л)

Классификацию АХОВ проводят по различным признакам. Наиболее часто классификацию АХОВ проводят по признаку преимущественного воздействия на человека. В соответствии с этим признаком классификации АХОВ делятся на следующие шесть групп:

первая группа - вещества преимущественно удушающего действия (хлор, треххлористый фосфор, фосген);

вторая группа - вещества преимущественно общеядовитого действия (цианистый водород, хлорциан, синильная кислота, окись углерода);

третья группа - вещества, обладающие удушающим и общеядовитым действием (сероводород, окислы азота, сернистый ангидрид);

четвертая группа - нейротропные яды, то есть вещества, поражающие центральную нервную систему (фосфорорганические соединения, сероуглерод);

пятая группа - вещества, обладающие удушающим и нейротропным действием (аммиак);

        шестая группа - метаболические яды, поражают центральную нервную систему и кроветворные органы (дихлорэтан, этиленоксид, метилхлорид).

Следует отметить, что данная классификация в определенной степени условна, так как большинство АХОВ действует на организм человека комплексно, кроме того, помимо основных воздействий имеются побочные, часто очень существенные.

К наиболее широко применяемым в народном хозяйстве АХОВ в первую очередь относят хлор и аммиак.

Аммиак находит применение как хладагент при хранении пищевых и других продуктов, в значительных количествах применяется при производстве минеральных удобрений, взрывчатых веществ, при производстве азотной кислоты.

Хлор, при получении которого используется поваренная соль, применяется в производстве каучука, пластмасс, отбеливателей ткани и бумаги, синтетических пленок, хлорной извести, дезинфицирующих средств. Кроме того, хлор является основным продуктом при очистке (хлорировании) воды.
Чрезвычайные ситуации, сопровождающиеся выбросом АХОВ в окружающую среду и их воздействие на людей и окружающую среду

АХОВ в больших количествах находятся на предприятиях их производящих или потребляющих.

Надо сказать, что в технологических линиях обращается, как правило, незначительное количество токсических химических продуктов. Значительно большее количество АХОВ по объему содержится на складах предприятий. Это приводит к тому, что при авариях в цехах предприятий в большинстве случаев имеет место локальное заражение воздуха, оборудования цехов, территорий предприятий. При этом поражение в таких случаях может получить в основном производственный персонал. При авариях на складах предприятий, когда разрушаются крупнотоннажные емкости, АХОВ распространяются за пределы предприятия, приводя к массовому поражению не только персонала предприятия, но и населения, живущего вблизи химически опасных предприятий.

В среднем на предприятиях минимальные (неснижаемые) запасы химических продуктов создаются на трое суток, а для заводов по производству минеральных удобрений на 10-15 суток работы. В результате этого на крупных предприятиях, а так же на складах могут одновременно храниться тысячи тонн АХОВ.

На производственных площадках или в транспортных средствах АХОВ,  как  правило,  содержатся в стандартных емкостных элементах. Это могут быть алюминиевые, стальные и железобетонные оболочки, в которых поддерживаются условия, соответствующие заданному режиму хранения. Способы хранения выбираются в зависимости от физико-химических свойств АХОВ. Основная цель – уменьшить объем хранимого вещества, что является весьма важным при промышленных масштабах использования химически опасных веществ.
Основным параметром, влияющим на выбор способа хранения, является температура кипения АХОВ.

Для хранения АХОВ на складах предприятий используются следующие основные способы:

· в резервуарах под высоким давлением (в этом случае расчетное давление в резервуаре соответствует давлению паров продукта над жидкостью при абсолютной максимальной температуре окружающей среды – хлор, аммиак и др.);

·  в изотермических хранилищах при давлении близком к атмосферному (низкотемпературное хранилище) или до 1 Па (изотермическое хранилище, при этом используются шаровые резервуары большой вместимости от 900 до 2000 т, например, аммиак при t = -33,4(С);

· хранение при температуре окружающей среды в закрытых емкостях (характерно для высококипящих жидкостей – гидразин, тетраэтилсвинец).
Способ хранения АХОВ во многом определяет их поведение при авариях. Характер развития и масштаб последствий происшествия на ХОО зависит от вида, количества и условий хранения АХОВ, от особенностей объекта и окружающей территории, от сущности аварии. К наиболее тяжелым последствиям приводят разрушения стационарных и транспортных емкостей с АХОВ.

Рассмотрим развитие аварии при хранении АХОВ под давлением. Главная особенность при хранении АХОВ, имеющего температуру кипения ниже температуры окружающего воздуха и находящегося в герметической емкости под давлением, состоит в том, что вещество в емкости находится в перегретом относительно нормальных условий состоянии.
В результате при разгерметизации емкости, то есть при падении давления до нормального, АХОВ, находясь в перегретом состоянии, начинает интенсивно кипеть, происходит чрезвычайно быстрое испарение определенной части жидкости. Этот процесс длится всего несколько минут. Образующееся при этом облако паров АХОВ и зараженного воздуха принято называть первичным облаком.

Если давление в емкости упало, а основные стенки целы (например, трещины или пулевое отверстие), то описанный процесс может сопровождаться взрывоподобным скачкообразным ростом давления за счет увеличенного объема образовавшегося при испарении газа, что приведет к дополнительным разрушениям.

После завершения этого процесса оставшееся жидкое АХОВ, находясь, как правило, при атмосферном давлении, испаряется со скоростью, определяемой скоростью подвода тепла к нему. Образующееся  при этом облако зараженного воздуха называют вторичным.
Скорость испарения АХОВ, вылившегося из поврежденной емкости, зависит от влияния процессов, протекающих при взаимодействии АХОВ с подстилающей средой, существенно зависит от природы последней и меняется во времени.

Первоначально происходит бурное испарение в результате передачи жидкости тепла от подстилающей среды. По мере охлаждения подстилающей среды её верхний слой становится изолирующей прослойкой и приток тепла к жидкости от подстилающей поверхности уменьшается, а затем практически прекращается. Процесс испарения становится стационарным.
Наиболее опасной стадией аварии, безусловно, являются первые 10 минут, когда испарение АХОВ происходит интенсивно. При этом первые 2-3 минуты выброса сжиженного АХОВ, находящегося под давлением, образуется аэрозоль в виде тяжелых облаков, которые под действием собственной силы тяжести опускаются на грунт.

Границы облака на первом этапе отчетливы, оно имеет большую оптическую плотность и только через 2-3 минуты становится прозрачным. Температура в облаке ниже, чем в окружающей среде. Учитывая его большую плотность, основным фактором, определяющим движение облака в районе аварии, является сила тяжести. На этом этапе формирование и направление движения облака носит неопределенный характер. Радиус этой зоны может достигать 0,5 - 1 км.

В дальнейшем при стационарном процессе испарения вторичное облако зараженного воздуха переносится по направлению среднего ветра, образуя зону химического заражения.

На промышленных объектах обычно сосредоточено значительное количество легковоспламеняющихся веществ, в том числе и АХОВ (аммиак, окись этилена, окись углерода и др.). Кроме того, многие АХОВ взрывоопасны (гидразин, окислы азота и др.). Эти обстоятельства следует учитывать при возникновении пожаров на предприятиях. Более того, сам пожар на предприятиях может способствовать выделению различных ядовитых веществ. Например, при горении комовой серы в больших количествах выделяется двуокись серы. Горение полиуретана, пластмасс приводит к выделению синильной кислоты, фосгена, окиси углерода, диоксина, изоцианатов в опасных концентрациях.

Поэтому при организации работ по ликвидации химически опасной аварии на предприятии и её последствий необходимо оценивать не только физико-химические и токсические свойства АХОВ, но и их взрыво- и пожароопасность, возможность образования в ходе пожара новых АХОВ и на этой основе принимать необходимые меры по защите персонала, участвующего в работах.

Анализ имевших место аварийных ситуаций и проведенные расчеты показывают, что объекты с химически опасными компонентами, могут быть: источником залповых выбросов АХОВ в атмосферу; сброса АХОВ в водоемы;  “химического” пожара с поступлением токсических веществ в окружающую среду; разрушительных взрывов; заражения объектов и местности в очагах аварии и на следе распространения облака; обширных зон задымления в сочетании с токсическими продуктами.

В результате аварий на ХОО люди и окружающая среда могут подвергнуться заражению в районах аварий, а так же в зонах распространения аэрозолей и паров АХОВ воздушными потоками.

Заражение продовольствия, пищевого сырья, фуража и воды  происходит вследствие осаждения аэрозоля токсичных химических веществ или сорбции их паров из облака зараженного воздуха. Источники воды могут быть заражены так же в результате попадания в них токсичных химических веществ с зараженной местности с дождевыми потоками и грунтовыми водами, или непосредственного стока в них АХОВ из разрушенных (поврежденных) промышленных и транспортных объектов. Поражение людей и животных происходит вследствие вдыхания зараженного воздуха, контакта с зараженными поверхностями, употребления зараженных продуктов питания и фуража и другими путями. Поражающее воздействие АХОВ на людей обуславливается их способностью, проникая в организм человека, нарушать его нормальную деятельность, вызывая различные болезненные явления, а при определенных условиях – летальный исход.
Степень и характер нормальной жизнедеятельности организма (поражения) зависят от особенностей токсического действия АХОВ, их физико-химических характеристик и агрегатного состояния, концентрации паров или аэрозолей в воздухе, продолжительности их действия, путей проникновения в организм.

Химически опасные объекты и их классификация

Химически опасными принято считать такие объекты (ХОО), на которых производят, хранят или используют химически опасные вещества и при разрушении которых могут произойти массовые поражения людей, с/х животных и растений аварийно химически опасными веществами (АХОВ).

К ХОО относятся предприятия химического и нефтехимического комплекса, хладо -, мясокомбинаты, молокозаводы, станции водоочистки городов, газо-, нефте- и аммиакопроводы, различные хранилища ОВ и АХОВ. В основе классификации ХОО лежит количественная оценка степени опасности объекта с учетом следующих характеристик:

· масштаба возможных последствий химической аварии для населения и прилегающих к объекту территорий;

· типа возможной ЧС при аварии на ХОО по наихудшему сценарию;

· степени опасности АХОВ, используемых на ХОО;

· риска возникновения аварии на ХОО.

По масштабам возможных последствий химической аварии ХОО делятся на четыре степени химической опасности.

К химически опасным объектам 1-ой степени относятся крупные предприятия химической промышленности, водоочистные сооружения, расположенные в непосредственной близости или на территории крупнейших и крупных городов.

К объектам 2-ой степени ХО относятся предприятия химической, нефтехимической, пищевой и перерабатывающей промышленности, водоочистные сооружения коммунальных служб больших и средних городов, крупные железнодорожные узлы.
Таблица 2
Показатель опасности ХОО по возможному масштабу последствий аварии.

	Показатель опасности ХОО
	Кол-во рабочих, служащих и населения, находящихся в прогнозируемой зоне химического заражения с поражающими концентрациями.

	I степень ХО
	( 75 тыс. чел.

	II степень ХО
	от 40 до 75 тыс. чел.

	III степень ХО
	До 40 тыс. чел.

	IV степень ХО
	Зона поражения с поражающими концентрациями не выходят за пределы территории объекта


К объектам 3-ей степени ХО относятся небольшие предприятия пищевой и перерабатывающей промышленности (хладокомбинаты,  мясокомбинаты, молокозаводы и др.) местного значения, водоочистные сооружения и др. средних и малых городов и сельских населенных пунктов.

К объектам 4-ой степени ХО относятся предприятия и объекты с относительно малым количеством АХОВ (менее 0,1т).

В Нижегородской области размещаются 186 химически опасных объектов, на которых работает около 120.000 человек. 40 объектов из этих 186 имеют соответствующие степени химической опасности. Эти 40 ХОО размещаются в 7 городах области: Н. Новгороде, Дзержинске, Кстове, Арзамасе, Выксе, Павлове и Балахне. 

Зоны химического заражения характеризуются площадью возможного заражения и площадью фактического заражения. Площадь зоны возможного заражения – площадь территории, в пределах которой под воздействием изменения направления ветра может перемещаться облако АХОВ. Площадь зоны фактического заражения – площадь территории, зараженной АХОВ в опасных для жизни пределах (км2). Существенное влияние на глубину зоны химического заражения оказывает степень вертикальной устойчивости воздуха (СВУВ). Различают три степени вертикальной устойчивости воздуха (СВУВ): инверсию, изотермию и конвекцию. Каждая из них характеризуется типичным распределением температуры воздуха в нижнем слое, а также интенсивностью вертикального перемещения воздуха.

Инверсия – возникает обычно в вечерние часы, примерно за 1 час до захода солнца и разрушается в течении часа после его восхода. При инверсии нижние слои воздуха холоднее верхних, что препятствует рассеиванию его по высоте и создает наиболее благоприятные условия для сохранения высоких концентраций зараженного воздуха.

Изотермия – характеризуется стабильным равновесием воздуха. Она наиболее характерна для пасмурной погоды, но может возникать так же и в утренние и вечерние часы как переходное состояние от инверсии к конвекции (утром) и наоборот (вечером)

Конвекция – возникает обычно через 2 часа после восхода солнца и разрушается примерно за 2-2,5 часа до его захода. Она наблюдается обычно в летние ясные дни . При конвекции нижние слои воздуха нагреты сильнее верхних, что способствует быстрому рассеиванию зараженного облака и уменьшению его заражающего действия.

СВУВ может быть определена по данным прогноза погоды при заблаговременном прогнозировании масштабов заражения АХОВ и по данным метеонаблюдений при прогнозировании в аварийной ситуации. Определение СВУВ по данным метеонаблюдений осуществляется с помощью термодинамического критерия 
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 - происходит отрыв облака зараженного воздуха от земной поверхности.

При прогнозировании масштабов заражения зоны химического заражения наносятся на схемы (топокарты) в следующем порядке: зона возможного заражения облаком АХОВ на схеме (топокартах) ограничена окружностью, полуокружностью или сектором, имеющим угловые размеры  и радиус, равный глубине заражения. Зона фактического заражения, по форме близкая к эллипсу, находится в пределах возможного заражения. На схемах (топокартах) зона возможного заражения имеет вид:
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при скорости ветра по прогнозу U ≤ 0.5 м/с:

- точка О соответствует источнику заражения, (( = 360(, радиус окружности (r) равен глубине зоны распространения АХОВ (Г)

b) [image: image188.png]


при скорости ветра по прогнозу от 0.6 до 1.0 м/с:

- точка О соответствует источнику заражения, (( = 180(, радиус полуокружности равен Г. Биссектриса полуокружности совпадает с осью следа облака и ориентирована по направлению ветра. Эллипс соответствует зоне фактического заражения на фиксированный момент времени

c) [image: image189.jpg]


при скорости ветра по прогнозу более 1.0 м/с:

- зона заражения имеет вид сектора с углом (( = 90( при 1.1 < U < 2.0 м/с;

с углом (( = 45( при U > 2.0 м/с. Радиус сектора равен Г. Биссектриса сектора совпадает с осью следа облака и ориентирована по направлению ветра
Правила поведения и действия населения при авариях с АХОВ и ОВ

Отличительной особенностью возникающих при авариях на химически опасных объектах чрезвычайных ситуаций является то, что при высоких концентрациях АХОВ или ОВ поражение людей может происходить в короткие сроки. Аварии на химически опасных объектах могут сопровождаться разрушениями, пожарами и взрывами, что увеличивает радиус района аварии в 1,5 – 2 раза, что обосновывается возможностью выбросов в этих условиях большого количества АХОВ за счет взрыва.

В результате аварии на ХОО обслуживающий персонал и население, проживающее вблизи объекта, могут получить тяжелые поражения ядовитыми веществами. АХОВ оказывают поражающее действие на людей при попадании их паров в атмосферу, при разливе этих веществ на местности и различных поверхностях, с которыми соприкасаются люди.

Основными мерами защиты персонала ХОО и населения при авариях (разрушениях) являются:

· использование индивидуальных средств защиты и убежищ (в режиме фильтровентиляции или изоляции);

· применение антидотов и средств обработки кожных покровов;

· соблюдение режимов поведения (защиты) на зараженной территории;

· эвакуация людей из зоны заражения, возникшей при аварии;

· санитарная обработка людей, дегазация одежды, территории, транспорта, техники и имущества.

Персонал и население, работающие на ХОО и проживающее вблизи них, должны знать свойства, отличительные признаки и потенциальную опасность АХОВ, используемых на данном объекте, способы индивидуальной защиты от поражения АХОВ,  уметь действовать при возникновении аварии, оказывать первую медицинскую помощь пораженным.

Рабочие и служащие, услышав сигнал оповещения о химической опасности, должны немедленно надеть средства индивидуальной защиты (противогазы или изолирующие противогазы).

Каждый на своем рабочем месте должен обеспечить правильное отключение энергоисточников, остановить агрегаты, аппараты, перекрыть газовые, паровые и водяные коммуникации.

Затем персонал укрывается в подготовленных убежищах или выходит из зоны поражения. При объявлении решения об эвакуации рабочие и служащие обязаны немедленно прибыть на сборные эвакуационные пункты объекта.

Работники, входящие в невоенизированные формирования ГО, по сигналу об аварии прибывают на пункт сбора формирований и участвуют в локализации и ликвидации очагов химического поражения.

Население, проживающее вблизи ХОО, при авариях с выбросом АХОВ,  услышав сигнал оповещения по радио (телевидению) должны надеть противогазы, закрыть окна и форточки, отключить электронагревательные и бытовые приборы, газ, одеть детей, взять необходимое из теплой одежды и питание (3-х дневный запас непортящихся продуктов), предупредить соседей, быстро выйти из жилого массива в указанном направлении или в сторону, перпендикулярную направлению ветра, желательно на возвышенный, хорошо проветриваемый участок местности, на расстояние не менее 1,5 км от предыдущего места пребывания, где находиться до получения дальнейших указаний.

В случае отсутствия противогаза необходимо совершить стремительный выход из зоны заражения, задержав дыхание на несколько секунд. Для защиты органов дыхания можно использовать подручные изделия из тканей, смоченных в воде, меховые и ватные части одежды. При закрывании ими органов дыхания снижается количество вдыхаемого газа, а, следовательно, и тяжесть поражения. 

При движении на зараженной местности необходимо строго соблюдать следующие правила:

· двигаться быстро, но не бежать и стараться не поднимать пыли;

· не прислоняться к зданиям и не касаться окружающих предметов;

· не наступать на встречающиеся в пути капли жидкости или порошкообразные россыпи неизвестных веществ;

· не снимать средства индивидуальной защиты до распоряжения;

· при обнаружении капель АХОВ на коже, одежде, обуви, СИЗ, снять их тампоном из бумаги, ветоши или носовым платком;

· оказывать необходимую помощь пострадавшим, престарелым, неспособным двигаться самостоятельно.

После выхода из зоны заражения нужно пройти санитарную обработку. Получившие незначительные поражения (кашель, тошнота и т.д.) обращаются в медицинские учреждения.

Об устранении опасности химического поражения и о порядке дальнейших действий население извещается штабами ГО или органами милиции.

Мероприятия по защите людей в случае аварии на ХОО

В случае аварии с целью защиты людей проводятся следующие мероприятия:

оповещение населения. Должны быть подготовлены варианты оповещения в зависимости от характера и масштабов аварий и метеоусловий. На соответствующие территории проживания людей должна быть выдана информация о том, что необходимо предпринять (например, при угрозе аварии – приготовиться к переходу или эвакуации транспортом, а при возникновении аварии – покинуть такие-то кварталы, в таком-то направлении). Для своевременного оповещения населения и персонала о возникновении непосредственной опасности поражения АХОВ заранее  подготовленным образом подается сигнал  '' Химическая тревога'' с добавлением названия соответствующего АХОВ. Для оповещения используется локальные системы оповещения (ЛСО) ХОО;

· приведение в готовность и действие органов управления, организация связи;

· приведение в готовность необходимых сил для проведения эвакуации, дегазации, выдачи СИЗ, другого необходимого обеспечения;

· укрытие населения в защитных сооружениях (ЗС). Если на объекте имеется ЗС, то этот способ защиты при химических авариях наиболее эффективен;

· химическая разведка – совершенно необходима для выявления границ зоны заражения, степени заражения и др.;

· противохимическая защита населения – применение СИЗ и др.;

· медицинская защита населения должна быть хорошо подготовлена для оказания помощи пострадавшим от АХОВ и др. воздействий;

· эвакуация населения из зон химического заражения и в первую очередь людей, не укрытых в защитных сооружениях;

· ликвидация сопутствующих аварийных процессов: пожаров, технологических аварий и др.;

· санитарная обработка людей и обеззараживание техники, оборудования и др.;

· дегазация зараженных территорий, в первую очередь особо необходимых;

· обеспечение жизнедеятельности людей: пострадавших, эвакуированных, оставшихся без крова;

· охрана общественного порядка: контроль входа на зараженные территории, обеспечение нормальной эвакуации, беспрепятственной деятельности формирований и др.
 Химическая разведка, химический контроль, приборы химической разведки и химконтроля

С целью своевременного принятия мер по защите персонала, объектов экономики и населения организуется химическая разведка и химический контроль. Химическая разведка проводится с целью своевременного выявления масштабов и характера заражения. Под масштабами заражения понимаются площадные характеристики (территория, подвергающаяся непосредственному заражению или над которой распространяются пары АХОВ или ОВ в опасных концентрациях). Под характером заражения понимаются тип ОВ и АХОВ, их концентрация в воздухе или плотность на местности.

Химический контроль осуществляется с целью обнаружения заражения оборудования, воды, объектов. Результаты химического контроля используются для определения возможности пользования тем или иным объектом, необходимости проведения его обеззараживания, полноты обеззараживания (дегазации). Для определения (обнаружения) ОВ и АХОВ используются биохимический, химический (калориметрический), люминесцентный и ионизационный методы.
Приборы химической разведки и химического контроля
Прибор химической разведки ВПХР. Войсковой прибор химической разведки предназначен для определения в воздухе, на местности, на технике и оборудовании, в сыпучих материалах зарина, зомана, ви-газов, иприта, фосгена, дифосгена, синильной кислоты, хлорциана и др. Прибор состоит из корпуса с крышкой и размещенных в них ручного насоса, бумажных кассет с индикаторными трубками, противодымных фильтров, защитных колпачков, накладки к насосу, грелки с патронами, электрофонарика, лопатки для взятия проб. Ручной поршневой насос служит для прокачивания исследуемого воздуха через индикаторные трубки. При пятидесяти качаниях насоса в 1 минуту через индикаторную трубку проходит 1.8 – 2 л воздуха.
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Индикаторные трубки предназначены для определения ОВ и представляют собой запаянные стеклянные трубки внутри которых помещены наполнители и 1-2 ампулы с реактивом. Есть трубки(на иприт) в которых реактивы нанесены непосредственно на наполнитель (силикагель). Каждая индикаторная трубка имеет условную маркировку, показывающую для обнаружения какого ОВ она предназначена. Принцип работы ВПХР заключается в следующем: при прокачивании через индикаторные трубки анализируемого воздуха в случае наличия ОВ происходит изменение окраски наполнителя трубок. Сравнивая окраску наполнителя трубки с эталоном, изображенном на кассете, делается вывод о примерной концентрации ОВ. Грелка служит для подогрева трубок при определении ОВ при пониженных температурах (+14(с и ниже для определения иприта, +5(с и ниже для определения зарина, зомана и ви-газов).

Рис. 8. Войсковой прибор химической разведки (ВПХР).

1 – ручной насос; 2 – насадка к насосу; 3 – защитные колпачки; 4 – противодымные фильтры; 5 – патроны грелки; 6 – электрический фонарь; 7 – грелка; 8 – штырь; 9 – лопаточка; 10 – бумажные кассеты с индикаторными трубками.

Универсальный переносной газоанализатор УГ-2.

Предназначен для определения в воздухе: аммиака, хлора, сероводорода, оксида углерода, окислов азота и др.

Состоит из воздухозаборного устройства и комплектов индикаторных средств, в состав которых входят измерительные шкалы, индикаторные трубки, ампулы с индикаторными порошками. Принцип работы УГ-2 основан на изменении окраски слоя индикаторного порошка в трубке после просасывания через нее воздухозаборным устройством исследуемого воздуха.

Рис. 9. [image: image191.png]placren




Воздухозаборное устройство УГ-2:

1 – корпус; 2 – сильфон; 3 – пружина; 4 – кольцо распорное; 5 – канавка с двумя углублениями; 6 – шток; 7 – втулка; 8 – фиксатор; 9 – плата; 10 – трубка резиновая; 11 – штуцер; 12 – трубка резиновая.

Переносной газоанализатор «Колион-1»

Предназначен для измерения содержания в воздухе: органических растворителей (бензол, толуол, ацетон и др.), топлив (бензин, керосин и др.), ядовитых неорганических соединений (аммиак, сероводород, сероуглерод, арсин, фосфен), гидразинов, меркаптанов, аминов. Комплект прибора: пробник (забор воздуха), измерительный блок. Диапазон измерений от 5 до 2000 мг/м3. Время выхода на режим работы – 10с. Время измерения 3 с.

2.4 Оценка прогнозируемой химической обстановки при чрезвычайной ситуации на химически-опасных объектах

Общие положения

Под химической обстановкой понимают масштабы и степень заражения отравляющими веществами (ОВ) или аварийно химически опасными веществами (АХОВ) воздуха, местности, водоемов, сооружений, техники, и т.п.

Оценка химической обстановки ( это определение масштабов и характера заражения ОВ или АХОВ, анализ их влияния на деятельность объектов народного хозяйства и сил ГО ЧС, установление степени опасности для производственного персонала ХОО и населения.

Оценка химической обстановки проводится методом прогнозирования с последующими уточнениями по данным химической разведки и другим наблюдениям.

В общем случае исходными данными для прогнозирования масштабов заражения АХОВ являются:

· общее количество АХОВ на объекте и данные о размещении их запасов в технологических емкостях и трубопроводах;

· количество АХОВ, выброшенных в атмосферу и характер их разлива на подстилающей поверхности (“свободно”, в “поддон” или в “обваловку”);

· метеорологические условия (степень вертикальной устойчивости  воздуха ( инверсия, изотермия, конвекция; скорость приземного ветра и температура воздуха);

· обеспеченность персонала объектов и населения средствами защиты.

При задании или определении общего количества АХОВ, обуславливающего возникновение чрезвычайной ситуации (ЧС), учитываются два фактора:

· характер ЧС, т.е. авария или разрушение объекта. При аварии прогнозирование химической обстановки (ХО) ведется исходя из объема наибольшей емкости. При авариях на газо- и продуктопроводах выброс АХОВ принимается равным максимальному количеству АХОВ, содержащемуся в трубопроводе между автоматическими отсекателями. При разрушении  ХОО ( по совокупному объему всех емкостей с АХОВ. Для сейсмоопасных районов и военного времени прогноз ведется на разрушение объекта;

·  агрегатное состояние АХОВ.

Учет влияния условий хранения, определяющих характер разлива АХОВ, сводится к следующему. Под промышленными емкостями для хранения АХОВ сооружаются поддоны или обваловки. Время испарения вылившейся в поддон или обваловку жидкости определяется высотой столба жидкости (толщиной слоя розлива). Для стандартных поддона или обваловки и полностью залитого резервуара высоту столба жидкости принимают равной 

h = H ( 0,2,

где Н ( высота поддона или обваловки, м.

При свободном разливе АХОВ на подстилающую поверхность (земля, бетон, асфальт и т.п.) высота столба жидкости принимается равной h = 0,05 м.

При оценке метеоусловий различают два случая:

· метеоусловия известны;

· метеоусловия неизвестны и берутся наихудшими.

Наихудшими условиями считаются метеоусловия в наибольшей степени благоприятствующие распространению зараженного облака, т.е.

· степень вертикальной устойчивости воздуха - инверсия;

· скорость ветра, Vв = 1м/с;

· температура - максимальная в данной местности.

Для прогноза масштабов заражения непосредственно после аварии должны браться конкретные данные о количестве выброшенного (разлившегося) АХОВ и реальные метеоусловия. Следует иметь ввиду, что продолжительность сохранения неизменными метеоусловий принимается равной 4 часам. По истечении указанного времени прогноз обстановки должен уточняться.

Определение масштабов заражения АХОВ при авариях на химически опасных объектах

Внешние границы зон заражения рассчитываются по пороговой токсодозе АХОВ (пороговая токсодоза - это ингаляционная токсодоза, вызывающая начальные симптомы поражения). Определение глубины зоны заражения проводится по таблице3. Для того, чтобы пользоваться единой таблицей для всех АХОВ, производится пересчет к веществу, выбираемому эталоном. Эталонным веществом в используемой методике прогнозирования выбран хлор и основная таблица составлена для аварий с выбросом хлора при следующих метеоусловиях: инверсия, температура воздуха 20( С.

Чтобы пользоваться единой таблицей для любого АХОВ рассчитывается эквивалентное количество рассматриваемого АХОВ. 

Эквивалентное количество АХОВ ( это такое количество хлора, масштаб заражения которым при инверсии и температуре 20(С эквивалентен масштабу заражения данным АХОВ при конкретных метеоусловиях, перешедшим в первичное или вторичное облако.

Токсичность любого АХОВ по отношению к хлору, свойства, влияющие на образование зараженного облака, а также другие (отличные от стандартных) метеоусловия учитываются специальными коэффициентами, по которым рассчитывается эквивалентное количество АХОВ.

Коэффициенты, используемые при расчете эквивалентного количества вещества

К1 ( коэффициент, зависящий от условий хранения АХОВ (определяет относительное количество АХОВ, переходящее при аварии в газ). Для сжатых газов К1 = 1, в других случаях коэффициент К1 зависит от АХОВ и определяется по таблице 4.;

К2 ( коэффициент, зависящий от физико-химических свойств АХОВ (удельная скорость испарения ( количество испарившегося вещества в тоннах с площади 1 м2 за 1 час, 
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К3 ( коэффициент, учитывающий отношение пороговой токсодозы хлора к пороговой токсодозе данного АХОВ, определяется по таблице 4;

К4 ( коэффициент, учитывающий скорость ветра, определяется по таблице 5;

К5 ( коэффициент, учитывающий степень вертикальной устойчивости воздуха: принимается равным для инверсии К5 = 1, для изотермии К5 = 0,23 и для конвекции К5 = 0,08 ;

К6 ( коэффициент, зависящий от времени , на которое осуществляется прогноз (зависит от времени прошедшего после начала аварии N).

К6 = N 0,8
при N < T
К6 = T 0,8
при N > T
К6 = 1

при Т < 1 часа,

где N ( время, на которое определяется прогноз;

T ( время испарения АХОВ.

К7 ( коэффициент, учитывающий влияние температуры воздуха, определяется по таблице 4 (для сжатых газов К7 = 1);

К8 ( коэффициент, зависящий от степени вертикальной устойчивости воздуха и принимается равным: для инверсии К8 = 0,081, для изотермии  К8 = 0,133,  для конвекции К8 = 0,235.

Определение масштабов заражения АХОВ включает:

· определение эквивалентного количества вещества по первичному облаку;

· определение эквивалентного количества вещества по вторичному облаку;

· расчет глубины и площади зоны заражения при аварии на ХОО;

· расчет глубины и площади зоны заражения при разрушении ХОО;

· определение времени действия источника заражения;

· определение возможных потерь персонала ХОО и населения при аварии на ХОО и его разрушении.

Для этой цели используются формулы (1) - (8)  и таблицы 3 - 7 по прогнозированию масштабов заражения АХОВ.

Определение эквивалентного количества вещества, образующего первичное облако

Эквивалентное количество вещества по первичному облаку (в тоннах) определяется по формуле (1):
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где Q0  ( количество выброшенного (разлившегося) при аварии вещества, т.
Определение эквивалентного количества вещества, образующего вторичное облако, и времени испарения

Эквивалентное количество вещества по вторичному облаку (в тоннах) рассчитывается по формуле (2):
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Время испарения (время действия источника заражения), Т, ч., определяется по формуле (3)
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где h - высота слоя разлившегося АХОВ, м.;

d - плотность АХОВ, т/м, (определяется по таблице 4).

Расчет глубины зоны заражения при аварии на ХОО

Расчет глубины зоны заражения первичным (вторичным) облаком АХОВ при авариях на технологических емкостях, хранилищах и транспорте ведется с помощью таблиц 3 и 4.

В таблице 3 приведены максимальные значения глубин зон заражения первичным Г1 (по 
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), определяемые в зависимости от эквивалентного количества вещества и скорости ветра.

Максимально возможная глубина зоны заражения Г, км., обусловленная первичным и вторичным облаками, определяется формулой 


Г = Г (  + 0,5(Г (,
(4)

где Г ( ( наибольший, а Г ( ( наименьший из полученных размеров  Г1  и Г2.

Полученное значение Г сравнивается с предельно возможным значением глубины переноса зараженных воздушных масс Гп, определяемым по формуле (5):


Гп = N(Vп,
(5)

где Vп ( скорость (км/ч) переноса переднего фронта зараженного воздуха при данных скорости ветра и степени вертикальной устойчивости воздуха, определяется по таблице 6.

N ( время от начала аварии, ч.

За окончательную расчетную глубину зоны заражения принимается минимальная (наименьшая) из величин Г и Гп. Указанный выбор можно объяснить следующим образом:

· при Г < Гп  переносимый зараженный воздух на дальностях Г > Гп имеет концентрацию меньше пороговой токсодозы,

· при Г > Гп перенос не может быть осуществлен на расстоянии > Гп.

Определение площади зоны заражения

Различают зоны возможного и фактического заражения АХОВ.

Площадь зоны возможного заражения АХОВ ( это площадь территории, в пределах которой под воздействием изменения направления ветра (заданных метеоусловиях) может перемещаться облако АХОВ.

Площадь зоны фактического заражения АХОВ ( это площадь территории, воздушное пространство которой заражено АХОВ в опасных для жизни пределах. Конфигурация зоны фактического заражения близка к эллипсу, который не выходит за пределы зоны возможного заражения и может перемещаться в ее пределах под воздействием ветра. Ее размеры используют для определения возможной численности пораженного населения и необходимого количества сил и средств, необходимых для проведения спасательных работ.

Площадь зоны фактического заражения облаком АХОВ рассчитывается по формуле (6):
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где Г ( глубина зоны заражения, км;

N ( время, на которое осуществляется прогноз, ч.

Определение времени подхода зараженного воздуха к заданной границе (объекту)

Время подхода облака АХОВ к заданному рубежу (объекту) зависит от скорости переноса облака воздушным потоком и определяется по формуле (7):
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где Х ( расстояние от источника заражения до выбранного рубежа (объекта), км;

Vп ( скорость переноса фронта облака зараженного воздуха, км/ч.

Определение продолжительности заражения

Время поражающего действия АХОВ (продолжительность заражения) определяется временем испарения (см. формулу 3) . Если в зоне разлива находятся несколько различных АХОВ с различным временем испарения, то продолжительность действия источника заражения определяется наибольшим временем испарения данных АХОВ.

При образовании только первичного облака время принимается равным 1 часу.

Определение возможных потерь людей в зонах заражения АХОВ

Возможные потери людей при авариях с выбросом АХОВ зависят в основном от степени обеспечения персонала объектов и населения средствами индивидуальной защиты и защитными сооружениями.

Потери людей в зависимости от обеспеченности средствами защиты, а также ориентировочная структура потерь определяются по таблице 7.

Если персонал объектов обеспечен противогазами на 100% и укрывается в убежищах, то процент потерь в этом случае принимается равным 0%.

Определение масштабов заражения АХОВ при разрушении химически опасного объекта

При разрушении ХОО рассмотрим только один вариант расчетных формул прогноза обстановки, справедливый для случая, когда все вещества находятся в жидком агрегатном состоянии и не вступают между собой в химические реакции.

В этом случае расчет многих первичных и вторичных облаков по приведенным выше зависимостям был бы весьма условен, поэтому на практике используется одна приближенная формула для расчета общего эквивалентного количества хлора при следующих метеоусловиях: инверсия, скорость ветра 1 м/с.

Принимается следующий порядок расчета.

1) Расчет Ti для i от 1 до n, где n ( число различных АХОВ в ЧС.

2) Расчет наборов коэффициентов (К1 ( К8) для каждого АХОВ.

3)  Определение обобщенного эквивалентного количества АХОВ по формуле (8):
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4)  Расчет глубины зон ( аналогично расчету при авариях на ХОО.

5) Расчет площадей ( аналогично расчету при авариях на ХОО для всех АХОВ от i =1 до n. Общая площадь поражения выбирается по 
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6)  Расчет продолжительности заражения по формуле 
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Задача 1.

На определение масштаба заражения АХОВ при аварии на химически опасном объекте

На химическом предприятии произошла авария на технологическом трубопроводе. Выброшено около 40 т. сжиженного хлора, находившегося под давлением. Возник источник заражения АХОВ.

Рабочие и служащие объекта обеспечены промышленными противогазами на 100%, убежищами на рабочую смену.

В заводском посёлке, расположенном в непосредственной близости от предприятия, проживает 500 человек. Население обеспечено противогазами на 50%. Для укрытия людей используются здания и простейшие укрытия.

Метеоусловия на момент аварии : скорость ветра 5 м/с, температура воздуха 00С, изотермия. Разлив АХОВ на подстилающей поверхности свободный (h=0,05 м).

Определить:

1. Глубину зоны заражения хлором при времени от начала аварии N=1ч.

2. Площадь зоны фактического заражения.

3. Продолжительность действия источника заражения.

4. Возможные потери персонала предприятия и населения.

В ходе решения задачи определить:

1. Эквивалентное количество вещества в первичном облаке QЭ1 по формуле (1)

QЭ1= К1∙ К3∙ К5∙ К7∙ Q0 = 0,18 ∙ 1 ∙  0,23 ∙ 0,6 ∙ 40 = 0,99т ≈ 1т

2. Время действия источника заражения (испарения хлора) Т по формуле (3).

Т = (h ∙ d) / (k2 ∙ k4 ∙ k7) = (0,05 ∙ 1,558) / (0,052 ∙ 2,34 ∙ 1) = 0,64 ч ≈ 38 мин

3. Эквивалентное количество вещества во вторичном облаке QЭ2 по формуле (2).

QЭ2 = (1 – k1) ∙ k2 ∙ k3 ∙ k4 ∙ k5 ∙ k6 ∙ k7 ∙ (Qo / (h ∙ d)) =

= (1 – 0,18) ∙ 0,052 ∙ 1 ∙ 2,34 ∙ 0,23 ∙ 1 ∙ 1 ∙ (40 / (0,05 ∙ 1,558)) = 11,78 т

4. Глубину зоны заражения первичным облаком Г1 – по таблице 3 для

QЭКВ1 = 1 т, V = 5 м/с:            Г1 = 1,68 км

5. Глубину зоны заражения вторичным облаком Г2 – интерполированием по таблице 3 для 

QЭКВ2 = 12 т, V = 5 м/с:           Г2 = 6 км
Г2 = 5,53 + (8,19 – 5,53) / (20 – 10) ∙ (12 -10) = 6,06 км ≈6 км

6. Полную глубину зоны заражения Г (км) – по формуле (4).

Г = Г2 + 0,5 ∙ Г1 = 6 + 0,5 ∙ 1,68 = 6,84 км

7. Предельно возможное значение глубины переноса зараженного воздуха Гп (км) – по формуле (5). Полученные значения Г и Гп сравнить между собой.

ГП = NVn = 1 ∙ 29 = 29 км; Г < ГП, т.к. изотермия

Г < ГП => дальше берем для расчетов Г

8. Площадь зоны фактического заражения Sф (км2) – по формуле (6).

Sф = К8 ∙ Г2 ∙ N0,2 = 0,133 ∙ 6,842 ∙ 10,2 = 6,22 км2

9. Возможные потери среди персонала предприятия и населения поселка – по таблице 7.

Персонал – 0%

Население – 27% (135 чел. – 27% от 500)
Структура потерь: 

– легкая степень поражения: 34 чел.; 

– средней и тяжелой степени поражения: 54 чел.;

– смертельный исход: 47 чел.

Выводы и мероприятия по защите.

Выводы:

· при аварии на ХОО через 1 час после аварии (N=1час) масштаб заражения характеризуется глубиной Г = 6,84 км и площадью Sф = 6,22 км2.

· время действия источника заражения Т = 38 мин.

Мероприятия по защите:

оповещение населения; укрытие населения в ЗС; использование персоналом СИЗ; укомплектовать противогазы до 100%; хим. разведка; противохимическая защита населения; медицинская защита населения; ликвидация сопутствующих аварий; санитарная обработка людей; дегазация зараженных территорий.

Задача 2.

Определение глубины зоны заражения при разрушении ХОО

На ХОО сосредоточены запасы СДЯВ, в т.ч. хлора – 30 т., аммиака – 
150 т., нитрилакриловой кислоты – 200 т.

Определить глубину зоны заражения в случае разрушения объекта. Время, прошедшее после разрушения объекта 3 ч., температура воздуха 00С, инверсия, Vв = 1 м/с, h = 0,05м.

В ходе решения задачи определить:

1. Время испарения СДЯВ Т – по формуле (3) для:

Хлора Т = (0,05 ∙ 1,558) / (0,052 ∙ 1 ∙ 1) = 1,49 ≈ 1,5 ч

Аммиака Т = (0,05 ∙ 1,681) / (0,025 ∙ 1 ∙ 1) = 1,36 ≈ 1,4 ч

Нитрилакриловая к-та Т = (0,05 ∙ 1,806) / (0,007 ∙ 0,4) = 14,4 ч

2. Суммарное эквивалентное количество СДЯВ в облаке зараженного воздуха Qэ – по формуле (8)

QЭ = 20 ∙ 1 ∙ 1∙ [(0, 052 ∙ 1 ∙ 1,4 ∙ 1 ∙ 30 / 1,558) + ( 0,025 ∙ 0, 04 ∙ 1,31 ∙ 1 ∙ 150 /
/ 0,681) + (0,007 ∙ 0,8 ∙ 2,41 ∙ 0,4 ∙ 200 / 0,806)] = 60,2 т

3. Глубину зоны заражения интерполированием по табл. III
Г = 59 км ; Г = 52,67 + (65,23 – 52,67) / (70 – 50) ∙ (60 – 50) ≈ 59 км

4. Предельно возможное значение глубины переноса облака зараженного воздуха Гп – по формуле (6)

ГП = N ∙ Vn = 3 ∙ 5 = 15 км

5. Окончательно расчетную глубину зоны заражения – после сравнения между собой значений Г и Гп.

Г > ГП, т.е. перенос не может быть осуществлен на расстояние больше Гп

Выбираем Г = ГП = 15 км

Выводы:

· при разрушении химически опасного объекта через 3 часа после аварии расчетная глубина зоны заражения Г = 15 км.

· время действия источника заражения хлора Т = 1,5 ч. аммиака  Т = 1,4 ч., нитрилакриловой кислоты Т = 14,4 ч. Принимаем Т по наибольшему – 14,4 ч.
Таблица3
Глубина зон возможного заражения АХОВ, км

	Скорость ветра, м/с
	Эквивалентное количество АХОВ



	
	0,01
	0,05
	0,1
	0,5
	1
	3
	5
	10
	20
	30
	50
	70
	100
	300
	500
	1000

	1
	0,38
	0,85
	1,25
	3,16
	4,75
	9,18
	12,53
	19,20
	29,56
	38,13
	52,67
	65,23
	81,91
	166
	231
	363

	2
	0,26
	0,59
	0,84
	1,92
	2,84
	5,35
	7,20
	10,83
	16,44
	21,02
	28,73
	35,35
	44,09
	87,79
	121
	189

	3
	0,22
	0,48
	0,68
	1,53
	2,17
	3,99
	5,34
	7,96
	11,94
	15,18
	20,59
	25,21
	31,30
	61,47
	84,50
	130

	4
	0,19
	0,42
	0,59
	1,33
	1,25
	3,28
	4,36
	6,46
	9,62
	12,18
	16,43
	20,05
	24,80
	48,18
	65,92
	101

	5
	0,17
	0,38
	0,53
	1,19
	1,68
	2,91
	3,75
	5,53
	8,19
	10,33
	13,88
	16,89
	20,82
	40,11
	54,67
	83,60

	6
	0,15
	0,34
	0,48
	1,09
	1,53
	2,66
	3,43
	4,88
	7,20
	9,06
	12,14
	14,79
	18,13
	34,67
	47,09
	71,70

	7
	0,14
	0,32
	0,45
	1,00
	1,42
	2,46
	3,17
	4,49
	6,48
	8,14
	10,87
	13,17
	16,17
	30,73
	41,63
	63,16

	8
	0,13
	0,30
	0,42
	0,94
	1,33
	2,30
	2,97
	4,20
	5,92
	7,42
	9,90
	11,98
	14,68
	27,75
	37,49
	56,70

	9
	0,12
	0,28
	0,40
	0,88
	1,25
	2,17
	2,80
	3,96
	5,60
	6,86
	9,12
	11,03
	13,50
	25,39
	34,24
	51,60

	10
	0,12
	0,26
	0,38
	0,84
	1,19
	2,06
	2,66
	3,76
	5,31
	6,50
	8,50
	10,23
	12,54
	23,49
	31,61
	47,53


Примечание: при скорости ветра < 1 м/с размеры зон заражения принимать как при скорости ветра 1 м/с.

Таблица 4
Характеристика АХОВ и вспомогательные коэффициенты для определения глубин зон поражения

	№

п/п
	Наименование

АХОВ
	Плотность АХОВ, т/м3
	Температура кипения,

(С
	Пороговая токсодоза,
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	0,0008
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	0,681

0,681
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	2
	Нитрил акриловой кислоты
	-
	0,806
	77,3
	0,75
	0
	0,007
	0,80
	0,04
	0,1
	0,4
	1
	2,4

	3
	Окислы азота
	-
	1,491
	21,0
	1,5
	0
	0,040
	0,40
	0
	0
	0,4
	1
	1

	4
	Сернистый ангидрид
	0,0029
	1,462
	-10,1
	1,8
	0,11
	0,049
	0,333
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	Фосген
	0,0035
	1,432
	8,2
	0,6
	0,05
	0,061
	1,0
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	6
	Хлор
	0,0032
	1,558
	-34,1
	0,6
	0,18
	0,052
	1,0
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Примечание: значения K7 в числителе – для первичного, в знаменателе – для вторичного облака.

Таблица 5
Значение коэффициента K4 в зависимости от скорости ветра

	Скорость

ветра, м/с
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	15

	К4
	1
	1,33
	1,67
	2,0
	2,34
	2,67
	3,0
	3,34
	3,67
	4,0
	5,68


Таблица 6
Скорость переноса облака зараженного воздуха воздушным потоком, км/ч

	Степень вертикальной устойчивости
	Скорость ветра, м/с

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Инверсия
	5
	10
	16
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Изотермия
	6
	12
	18
	24
	29
	35
	41
	47
	53
	59
	65
	71
	76
	82
	88

	Конвекция
	7
	14
	21
	28
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечание: Облако ЗВ распространяется на значительные высоты, где скорость ветра всегда больше, чем у поверхности земли. Вследствие этого средняя высота распространения (переноса) ЗВ будет больше, чем скорость ветра в приземном слое на высоте 5-10 м.

Таблица 7
Возможные потери людей в зонах заражения АХОВ, %
	Условия нахождения людей
	Без противогазов
	Обеспеченность противогазами, %%
	Примечания

	
	
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	

	На открытой местности
	90-100
	75
	65
	58
	50
	40
	35
	25
	18
	10
	Ориентировочная структура потерь:

· легкой степени – 25%

· средн. и тяжел. степени – 40%

· со смерт. исходом – 35%

	В простейших укрытиях, зданиях
	50
	40
	35
	30
	27
	22
	18
	14
	9
	4
	


2.5 Чрезвычайные ситуации на радиационно-опасных объектах (РОО) и при использовании ядерного оружия в военное время

 Аварии на радиационно-опасных объектах

Чрезвычайные ситуации из-за аварий, катастроф с выбросом радио​активных веществ (РВ) в окружающую среду могут быть обусловлены: аварией на АС / атомная электростанция (АЭС), атомная станция теплоснабжения (ACT), атомная теплоэлектроцентраль (АТЭЦ) и т.п. /; утечкой радиоактивных (р/а) газов на предприятиях ядерно-топливного цикла (ЯТЦ); аварией на ядерных энергетических установках (ЯЭУ) инженерно-исследовательских центров, НИИ; аварией при промышленных и испытательных ядерных взрывах (ЯВ); аварией на атомных судах, кораблях ВМФ, космических ЯЭУ; утерей р/а источников; авари​ей с ядерными боеприпасами в местах их эксплуатации, хранения или расположе​ния. Указанные объекты относят к радиационно опасным объектам (РОО). 

К настоящему времени на 2005 г. в России действующих 10 АЭС и 30 реакторов на них. Суммарная выработка электроэнергии на АЭС в РФ составляет 16% от ее общего производства.

Любой объект экономики, в том числе ядерный реактор, предприятие ЯТЦ (рудники, заводы по переработке топлива и др.), на котором может произойти радиационное пора​жение людей, животных, растений и радиоактивное заражение (загрязнение) ок​ружающей природной среды называют радиационно опасным объектом (РОО). Наиболее крупные из аварий, приведших к выбросу РВ, например стронция-90, в окружающую среду: Кыштымская (Челябинская обл., ПО "Маяк", СССР, 1957 г.) на 1500 км2; АЭС в Уиндскейле (Англия, 1957 г.) на 500 км2; АЭС Три-Майл-Айленд /"Трехмильный остров"/ (США, 1979 г.); Чернобыльская АЭС (СССР, 1986 г.) на 28000 км2.

Аварии на РОО подразделяются (классифицируются) на радиационную аварию (РА), проектную РА, гипотетическую, запроектную, ядерную и др.

Радиационная авария – потеря управления источником ионизирующего излучения, вызванная неисправностью оборудования, неправильностью действий персонала, стихийными бедствиями или иными причинами, которые могли привести или привели к облучению людей сверх установленных норм или радиоактивному заражению окружающей среды.

Авария радиационная проектная – авария, для которой проектом определены исходные и конечные состояния радиационной обстановки и предусмотрены системы безопасности.

Гипотетическая авария – авария, для которой проектом не предусматриваются технические меры, обеспечивающие радиационную безопасность персонала и населения.

Ядерная авария – авария, связанная с повреждением активной зоны с превышением установленных проектных пределов ядерного реактора и с потенциально опасным аварийным облучением персонала.

Следует сказать, что ядерный взрыв реактора невозможен, так как металла его расплавленных конструкций достаточно для погашения цепной реакции деления, например, это показали физический расчет реактора и в 1961 г. катастрофа на атомной подводной лодке «К-19».

Непосредственные последствия радиационной аварии (РА) АС обуславли​ваются радиоактивным заражением (РЗ) объектов, окружающей среды и пора​жающим действием ионизирующих излучений: – α-, β-, γ-, нейтронное (n) излуче​ние. В этом случае может иметь место как внутреннее облучение (при попадании РВ внутрь организма), так и внешнее облучение от них (при нахождении РВ вне тела человека). Опасность от  α- и β-  частиц возникает особенно при внутреннем, а не при внешнем облучении, так как они обладают высокой ионизирующей и не​большой проникающей способностью. Защитой от них соответ​ственно может служить одежда, кожа и стекла очков, экран, например из алю​миния, толщиной более 5 мм и др. Однако следует учитывать, что α- распад (на​пример, радий-226) и β- распад (например кобальт-60), многих РВ сопровождает​ся γ- излучением и при работе с ними необходима специальная защита. Опасным для человека оказывается также внешнее облучение γ- лучами и нейтронами, об​ладающими высокой проникающей и незначительной ионизирующей способно​стью. При защите от нейтронных, γ- излучений применяют материалы, обла​дающие высокими замедляющими и поглощающими свойствами, например, карбид бора (В4С), бористая сталь, свинец и др.

Для характеристики поглощающих и защитных свойств различных материа​лов вводится понятие толщина слоя половинного ослабления γ- и нейтронного из​лучения (dпол). dпол – это толщина такого слоя материала, при прохождении через который интенсивность γ- и нейтронного излучения уменьшается в 2 раза. Значения dпол приводятся в справочниках, например dпол для γ- и нейтронного излуче​ния соответственно: для стали – 3 см и 5 см; бетона – 10 см и 12 см; грунта – 14,4 см и 12 см. На практике толщину защиты приближенно в инженерных расчетах определяют, используя зависимость между коэффициентом ослабления (Косл) и слоем половинного ослабления (dпол)
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где m=h/ dпол – число слоев половинного ослабления;

h – толщина слоя защиты (защитного экрана, сооружения и т.п.).

Коэффициент ослабления (Косл) – это величина, показывающая во сколько раз данная защита ослабляет γ- и поток нейтронного излучения. Он является важным па​раметром защитных сооружений. При наличии сложной защиты, состоящей из нескольких разнородных материалов, общий коэффициент ослабления равен про​изведению коэффициентов ослабления каждого материала.
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где 
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- коэффициенты ослабления для различных видов материалов.

Значения Косл находят по специальным таблицам, приводимым в справочни​ках.
Воздействие радиоактивного заражения на персонал объекта экономики и население
Важнейшими дозиметрическими параметрами, характеризующими радиаци​онное воздействие ионизирующего излучения, а также критериями, определяю​щими меру его опасности для человека, являются доза и мощность дозы излучения (табл.8). Для характеристики степени, глубины и формы воздейст​вия излучений на облучаемое тело, зависящих, прежде всего, от величины погло​щенной им энергии, вводят понятие поглощенной дозы излучения (DП). Она показывает среднюю энергию излучения, которая поглощается облучаемым объектом с единичной массой. За единицу измерения DП принимается: в СИ - грей, 1Гр=1Дж/кг, внесистемная - рад. Соотношение между ними 1Гр=100 рад. Однако наиболее просто можно измерить дозу излучения по эффекту ионизации воздуха (т.е. по возникновению заряда в воздухе), который в практике и принимается в ка​честве эквивалентного вещества. Поэтому в практической дозиметрии для харак​теристики дозы по данному эффекту, оценки радиационной обстановки (РО) на местности, в помещениях, обусловленной внешним γ- или рентгеновским (фо​тонным) излучением, используют внесистемный параметр - понятие экспозиционной дозы облу​чения (DЭКС). Она характеризует ионизирующую способность излучения в воз​духе и имеет размерности: внесистемная единица – рентген (Р), а в системе СИ (табл.8) не применяется. Соотношение между поглощенной дозой в радах и экспозиционной дозой в рентгенах (табл.8): в воздухе – DЭКС (Р) = 0.873 DП(рад) или D(рад) = 1,14 D (P).

В практике принимают 1P = 0,873 рад[image: image70.wmf]»

1рад или 1рад=1,14Р[image: image71.wmf]»

1P, характеризуя сравнительно с небольшой ошибкой поражающее действие фотонного излучения в рентгенах; в живой ткани – DЭКС (Р) = 0,93DП (рад) и 1P=0,93рад[image: image72.wmf]»

1рад. Зна​чение коэффициента 0,873 или 1,14 называют энергетическим эквива​лентом рентгена. Для характеристики биологического воздействия ионизи​рующих излучений на человека используют параметры эквивалентная до​за и эффективная доза.
Согласно «Нормам радиационной безопасности (НРБ-99)» даются следую​щие их определения.

Эквивалентная доза - поглощенная доза (DП) в органе или ткани, умноженная на соответствующий взвешивающий коэффициент для данного вида излучения (WR ):

Dэкв = Dп WR ,
(3)

где Dп - поглощенная доза излучений в органе или ткани;

WR - взвешивающий коэффициент для данного вида излучения (табл.9).
В системе СИ она измеряется в зивертах (Зв=Дж/кг), а внесистемная единица — бэр (биологический эквивалент рада).

Эффективная доза - это величина, используемая как мера риска воз​никновения отдаленных последствий облучения всего тела человека и отдельных его органов с учетом их радиочувствительности.
Эффективная доза представляет собой сумму произведений эквивалентной дозы в органах и тканях (DЭКВ) на соответствующий взвешивающий коэффициент для данного органа или ткани (WТ):
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где DЭКВ – эквивалентная доза в органе или ткани (Т);

WT - взвешивающий коэффициент для органа или ткани (Т)

Единица измерения эффективной дозы в системе СИ - зиверт (Зв), а внесис​темная единица – бэр (табл.8). Значения WT представлены в табл.10 (согласно НРБ-99).

Важным фактором при воздействии ионизирующих излучений на живые ор​ганизмы является время облучения. Поглощенная, экспозиционная и эквивалент​ная дозы излучения, отнесенные к единице времени, называются соответственно мощностью поглощенной, экспозиционной и эквивалентной дозы. Их единицы измерения даны в табл. 8. В практической дозиметрии для оценки РЗ местности γ- излучением часто используют понятие уровень радиации. Под уровнем ра​диации понимают мощность экспозиционной дозы γ- излучения, измеренной на высоте 0,7 - 1 м над зараженной поверхностью. Уровень радиации чаще всего из​меряют в Р/ч, мР/ч, мкР/ч.

Меру количества РВ (источник ионизирующих излучений), выраженную числом р/а превращений (распада) в единицу времени, называют активностью. Скорость распада РВ измеряется периодом полураспада (Т1/2). Размерность актив​ности РВ принята: в СИ — Беккерель (Бк), внесистемная - кюри (Кu). Соотноше​ние между ними: 1Бк=1расп/с; 1 Кu =3,7·1010 Бк или 1 Кu=2,2·1012расп/мин. В дозиметрии при определении степени заражения больших площадей, поверхно​стей предметов, оборудования, воздуха радиоактивными веществами вводят по​нятия о поверхностной, объемной и удельной активностях источника (табл.8).

Активность РВ, отнесенная к единице объема или массы, называется соответственно объем​ной активностью (концентрацией) в Бк/м3 , Ku/м3 , Кu/л и удельной активностью (массовая) в Бк/кг, Ku/кг, а к единице поверхности - поверхностной активностью (плотность заражения или уровень загрязнения), выражается в Бк/км2, Ku/км2 (табл.8). 

Таблица 8
Единицы измерения параметров ионизирующих излучений и радиоактивности

	№

п/п
	Параметры
	Определяющая зависимость
	Единицы измерения
	Соотношение между единицами измерения

	
	
	
	В системе СИ
	Внесис​темные
	

	1
	Поглощенная доза
	DП= dE/dm
	Гр; мГр; мкГр
	рад; мрад; мкрад
	1 Гр=1 Дж/кг

1 Гр=100рад

1мГр = 10-3Гр

1 мрад =10-3 рад

	2
	Экспозиционная доза фотонного излуче​ния
	DЭКС= dq/dm
	—

(Кл/кг)
	Р; мР, мкР
	1Р=2,58 10-4 Кл/кг

1 Кл/кг =3886 Р

	3
	Эквивалентная доза
	DЭКВ Т =WrDn
	Зв; мЗв; мкЗв
	бэр; мбэр, мкбэр
	1 Зв = 100 бэр

1 мЗв=0,1 бэр

(1 бэр = 10мЗв)

	4
	Эффективная доза
	DЭФФТ =
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 Dэкв ТWТ
	Зв; мЗв, мкЗв
	бэр; мбэр: мкбэр
	1 Зв = 100 бэр

1 мЗв=0.1 бэр

(1 бэр = 10мЗв)

	5
	5Энергетический эквивалент рентгена
	
	а) для воздуха 

8,73 мДж/кг 

87,3 эрг / г 

б) в живой ткани 

93 эрг / г
	а) для воздуха

1 Р=8,73 мДж/кг

или 1P = 0,873 paд,

1Р=8,73-103Гр=

=0,873 рад
[image: image75.wmf]»

1рад

	6
	6 Мощность погло​щенной дозы излучения
	Pn=dDn /dt
	Гр/с; Гр/ч, мГр/с
	рад/с; мрад/с
	1 Гр/ч= 100 рад/с

	7
	7 Мощность экспози​ционной дозы излучения
	Pэксn=dDэксn /dt
	—

(А/кг)
	Р/с; Р/ч;

мР/ч;

мкР/ч
	1 А/кг=1 Кл/(кгс)

	8
	8 Мощность эквива​лентной дозы излучения
	Pэкв=dDэкв /dt
	Зв/с, мЗв/с
	бэр/ с;

бэр / ч; мбэр / с
	1 Зв/с= 100 бэр/с

	9
	Энергия излучения
	E
	Дж
	эВ
	1эВ=1,6 10-19 Дж

	10
	10Активность радио​нуклида
	A=dn/dt
	Бк
	Кu
	1 Бк = 1 расп/с

1Кu=3,7 1010 Бк

	11
	11Поверхностная ак​тивность, уровень загрязнения, плотность заражения
	A=A/S
	Бк/км2 


	Кu/км2
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	12
	12Объемная актив​ность (концентрация)
	AУД=A/V
	Бк/м3
	Кu/м3
	

	13
	13Удельная (массовая) активность источника
	Am= AУД =A/m
	Бк/кг
	Кu/кг
	


Таблица 9
Взвешивающие коэффициенты для отдельных видов излучения 
(при расчете эквивалентной дозы)
	Виды излучения
	Значения взвешивающего коэффициента WR

	Фотоны (
[image: image77.wmf]g

-

, рентгеновское излучение) любых энергий
	1

	Электроны и мюоны любых энергий
	1

	Нейтроны энергией Е 
[image: image78.wmf]£

 10 кэВ 

от 10 кэВ до 100 кэВ 

от 100 кэВ до 2МэВ 

от 2 МэВ до 20 МэВ 

более 20 МэВ
	5

 10

 20

 10

 5

	Протоны (кроме протонов отдачи), энергия Е 
[image: image79.wmf]³

 2
	5

	Альфа-частицы, осколки деления, тяжелые ядра
	20


Таблица 10
Взвешивающие коэффициенты для тканей и органов 
(при расчете эффективной дозы)
	№ п/п
	Взвешивающие коэффициенты для тканей и органов
	Значения коэффи​циента WТ

	1
	Гонады (половые железы и т.п.)
	0,2

	2
	Костный мозг (красный)
	0,12

	3
	Толстый кишечник (прямая, сигмовидная, нисходящая часть ободочной кишки)
	0,12

	4
	Легкие
	0,12

	5
	Желудок
	0,12


	6
	Мочевой пузырь
	0,05

	7
	Грудная железа
	0,05

	8
	Печень
	0,05

	9
	Пищевод
	0,05

	10
	Щитовидная железа
	0,05

	11
	Кожа
	0,01

	12
	Клетки костных поверхностей
	0,01

	13
	Остальные
	0,05


В полевых условиях или в практике с помощью дозиметрических приборов степень радиоактивного заражения (РЗ) местности или поверхности оборудова​ния, предметов РВ ввиду простоты удобно определять соответственно измерени​ем уровня радиации или мощности экспозиционной дозы γ- излучения, имеющего​ся преимущественно на радиоактивном следе, а не уровнем загрязнения (плот​ность заражения), Кu /км2.

Следует сказать, что радиоактивное заражение территорий после ЯВ и аварии на РОО в основном обусловлено γ-, β- излучениями, так как нейтронным излучением через небольшой промежуток времени можно пренебречь. Поэтому в практической дозиметрии:

1) в качестве параметров, характеризующих воздействие излучений на людей, используют:

· при γ- излучении: экспозиционную дозу γ- излучения DЭКС, P;

· при смешанном γ-, n- излучении: поглощенную дозу излучения DП, рад или Гр.

Их измеряют с помощью группы приборов дозиметрического контроля – дозиметры.

2) для контроля степени РЗ местности по β- излучению используют параметр-уровень загрязнения А, Бк, 
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3) для контроля степени РЗ по γ- излучению различных поверхностей применяют параметр – мощность экспозиционной дозы γ- излучения.
Мощность экспозиционной дозы γ- излучения измеряют с помощью группы приборов дозиметрического контроля – рентгенметры (измерители мощности дозы). Уровень загрязнения поверхностей измеряют с помощью радиометров.

В результате радиационного воздействия ионизирующих излучений на живой организм нарушаются нормальное течение биохимических процессов и обмен веществ в нем. Не каждый организм и орган человека одинаково реа​гирует на облучение. При этом также следует учесть радиолиз воды в организме человека (ее  до 70%). Биохимический эффект в организме происходит как при внешнем, так и при внутреннем облучении, соответственно имеют место общее и местное облучения. При этом также различают однократные (до 4 суток) и много​кратные (более 4 суток) облучения. Для поддержания режима РБ на АС «Норма​ми по радиационной безопасности (НРБ 99)» установлены пре​делы доз. Так, предельно допустимая эффективная (ПДДЭФ) доза однократного внешнего облучения всего тела за год: для персонала - 2 бэр (20 мЗв) и населения - 0,1 бэр (1 мЗв). При выполнении же аварийных работ на АС макси​мально накопленная доза (разовая) не должна превышать 10 бэр с разрешения территориальных органов Госсанэпиднадзора и 20 бэр – Госкомсанэпиднадзора (Ростехатомнадзор с 2004 г.) РФ (табл.11).

В период нормального функционирования АС и др. РОО с целью профилак​тики и контроля защиты населения, территории и окружающей среды (ОС) от их вредного воздействия определены НРБ-99 две зоны безопасности — санитарно-защитная зона (СЗЗ) и зона наблюдения.

Санитарно-защитная зона – территория вокруг АС, на которой уровень облучения людей в условиях нормальной эксплуатации данного источника может превысить установленный предел дозы облучения населения (табл.11).
Зона наблюдения – территория за пределами СЗЗ, на которой проводится радиационный контроль.

Для характеристики и информирования населения об аварии на АЭС МАГА​ТЭ была разработана и внедрена в странах мира, СНГ международная шкала тяжести событий на АЭС [16]. Эта 7-балльная шкала МАГАТЭ (табл.14) со​держит 7 уровней (классов).

Таблица 11
Основные пределы доз (согласно НРБ-99)

	Нормируемая величина
	Дозовые пределы

	
	Лица из персонала
	Лица из населения

	Эффективная доза
	20 мЗв (2 бэр) в год в среднем за любые по​следовательные 5 лет, но не более 50 мЗв (5 бэр) за год
	1мЗв (0,1 бэр) в год в сред​нем за любые последова​тельные 5 лет, но не более 5 мЗв (0,5 бэр) в год

	Планируемые повышения об​лучения в дозе — эффек​тивная доза в год
	100 мЗв (10 бэр), допускается с разрешения террито​риальных органов госсанэпиднадзора

	
	200 мЗв (20 бэр), допускается только с разрешения Госкомсанэпиднадзора РФ (Ростехатомнадзор с 2004 г.)


Первые три уровня называют происшествиями (инцидентами), а последние четыре уровня – авариями. При этом значительную опасность для здоровья персо​нала, населения и ОПС представляют лишь события, отнесенные к 4,5,6,7-му уров​ням. Например, катастрофа на ЧАЭС относится к 7-му уровню; авария на АЭС "Три-Майл-Айленд" - к 5-му уровню; подавляющее большинство аварий на АЭС, о которых сообщалось в прессе, относится к 1,2-му уровням шкалы; авария на Смоленской АЭС и Ленинградской АЭС (24 марта 1992 г.) - 3 уровень шкалы со​бытий (табл.14), а аварию на Ново-Воронежской АЭС (3 ноября 2004 г.) – 0 уровень.

Последствия аварий (катастроф) на АС с выбросом РВ в атмосферу обуслов​лены поражающими факторами - радиационное воздействие и радиоактивное за​ражение. При этом они оцениваются также масштабом, степенью РЗ и составом радионуклидов в выбросе РВ

К наиболее тяжелым авариям, сопровождающимся взрывом и пожаром, от​носятся аварии на ЧАЭС и ПО «Маяк». На ПО «Маяк» произошел тепловой взрыв в хранилище радионуклидов. Территория, на которой отмечен выброс на высоту до 1 км 
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, составила 1500 км2 и уровень загрязнения достиг 15 Кu /км2. Вследствие чего с/х угодья на площади 106000 га были выведены из использова​ния на значительный срок, и существенному радиоактивному заражению подвер​глась территория 20000 км2.

Катастрофа на ЧАЭС является наиболее опасной по мас​штабам последствий: связана с тепловым взрывом реактора типа РБМК, пожаром и выбросом при этом на высоту до 7 км в атмосферу РВ с р/а заражением на дли​тельный период территории более 100000 км2. Так, уровень загрязнения местно​сти внутри зоны расположения АЭС с радиусом до 30 км на площади СНГ 3100 км2 достиг значения более 40 Ku/км2 по цезию-137 (
[image: image82.wmf]30

,

Cs

2

/

1

137

55

=

T

лет) и стронцию-90 (
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лет). В атмосферу произошел выброс продуктов, образо​ванных в процессе работы ядерного реактора - осколки деления, газообразные продукты деления (ГПД) - 
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, часть горючего из разрушенных твэлов, куски р/а графита, сумма активных аэрозолей и газов. РЗ местности в слу​чае аварии на ЧАЭС существенно отличается от РЗ при ЯВ по конфигурации сле​да, масштабам, степени, дисперсному составу РВ, а также своему поражающему действию. Это обусловлено в основном динамикой и изотопным составом р/а вы​бросов, а также изменением метеорологических условий в этот период.

Характеристика зон радиоактивного заражения при аварии на АЭС.

Для характеристики РЗ территории, оценки радиационной обстановки и определения мер РБ при ликвидации последствий при гипотетической, запроектной и др. авариях на АС условно на местности, подобно ядерному взрыву, выделяют зоны радиоактивного заражения (загрязнения), которые на картах изображают в виде эллипсов (рис. 10): умеренного (зона А), сильного (зона Б), опасного (зона В), чрезвычайно опасного (зона Г) и зона радиационной опасности (зона М). При этом, внешние границы зон PЗ принято характеризовать параметрами: поглощенная доза излучения за 1-ый  год; мощность поглощенной дозы излучения за 1 час после аварии, катастрофы. Значения этих радиационных характеристик зон РЗ приведены на рис.10, табл.12, и отличаются от зон  РЗ при ядерном взрыве. Данные зоны РЗ и их характеристики используются при оценке радиационной обстановки методом прогнозирования.

Таблица 12
Характеристики зон радиоактивного заражения(РЗ)местности при аварии на АЭС

	Наименование зон РЗ
	Инд. Зоны
	На внешней границе

	
	
	Поглощенная доза излучения за 1й год после аварии, DП1, рад
	Мощность поглощенной дозы излучения через 1ч после аварии, РП1, мрад/ч (рад/ч)

	Радиационной опасности
	М
	5
	14

(0,014)

	Умеренного заражения
	А
	50
	140

(0,14)

	Сильного заражения
	Б
	500
	1400

(1,4)

	Опасного заражения
	В
	1500
	4200

(4,2)

	Чрезвычайно-опасного заражения
	Г
	5000
	14000

(14)


Поражающее действие на незащищенных людей в условиях аварии на ЧАЭС обусловлено: внутренним облучением в результате поступления через органы дыхания в организм человека радионуклидов ГПД, особенно 
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; внешним облучением РВ из р/а облака за время его прохождения, а также от РЗ местности и объектов на следе облака. В первоначальный период после аварии на ЧАЭС наибольший вклад в общую р/а обстановку внесли короткоживущие изотопы, которые распались в течение примерно 5-6 месяцев после аварии. В последующем (примерно через 10 лет) спад активности определяется долгоживущими нуклидами цезий-137 и стронций-90, который β- активен и поэтому опасности для внешнего облучения людей практически не представляет.

Цезий-137 является  β- и γ- активным, энергия γ- излучения составляет Е=0,7МэВ.

Изменение (или спад) уров​ня радиации Рt в момент времени t РЗ местности применительно к ЧАЭСможно охарактеризовать зависимостью: 
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где P0 - уровень радиации в момент времени t после аварии;

P1 - уровень радиации в момент t0 =1 ч после аварии;

n=0,4 - показатель степени, характеризующий величину спада уровня радиации во времени и зависящий от изотопного состава радионуклидов в выбросе и, следовательно, для других типов реакторов, например, для водяного он будет иметь другое значение.
Доза излучения с учетом Косл :
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Тогда при n=0,4 и с учетом коэффициента ослабления:
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Используя зависимость (3), нетрудно показать, что спад уровня радиации (рис.11) вследствие γ- и β- распада РВ применительно к ЧАЭС за 7-кратный промежуток времени уменьшается в 2 раза (70,4=2). Если уровень радиации на t= 1 ч принять за P1=100Р/ч (100%), то при t = 7 ч P1 =50 Р/ч (50%), при t =49ч P1= 25Р/ч (25%), при t =343 ч P1=12,5 Р/ч (12,5%) и т.д.
Следует сказать, что время суммарного воздействия основной массы РВ ава​рийного выброса до их полного распада, с ориентацией на цезий-134 (T1/2= =2,3 года), составит примерно 10 лет, а затем оно будет определяться наиболее долгоживущим γ- активным  
[image: image90.wmf])

лет

30

(

Cs

2

/

1

137

55

=

T

до 30 лет.

[image: image192.png]2°
T

4 25




	Параметры на внешних границах зон РЗ
	Закономерность

	
	К∙1000
	К∙30
	К∙100
	К∙10
	К

	
	Г
	В
	Б
	А
	М

	Поглощенная доза излучения за 1-ый год после аварии, D1,рад.
	5000
	1500
	500
	50
	5

	Мощность поглощенной дозы излучения через 1 час после аварии, P1, мрад/ч (рад/ч)
	14000

(14)
	4200

 (4,2)
	1400

 (1,4)
	140

 (0,14)
	14

 (0,014)


Рис. 10. Зоны радиоактивного заражения при запроектной и гипотетической аварии на атомных станциях

Таблица 13
Характеристики зон радиоактивного заражения (РЗ) местности при аварии на АЭС.

	 Наименование зон РЗ
	Инд. зоны
	Поглощенная доза излучения за 1-й год после аварии, DП1, рад
	Мощность поглощенной дозы излуч. через 1ч после аварии, РП1, мрад/ч (рад/ч)

	
	
	На внешней границе
	На внутр. границе
	В середине зоны
	На внешней границе
	На внутр. границе

	Радиационной опасности
	М
	5
	50
	16
	14

(0,014)
	140

(0,14)

	Умеренного заражения
	А
	50
	500
	160
	140

(0,14)
	1400

(1,4)

	Сильного заражения
	Б
	500
	1500
	866
	1400

(1,4)
	4200

(4,2)

	Опасного заражения
	В
	1500
	5000
	2740
	4200

(4,2)
	14000

(14)

	Чрезвычайно-опасного заражения
	Г
	5000
	–––
	9000
	14000

(14)
	–––


НБР-99 устанавливает также и критерии вмешательства (меры защиты) на радиоактивно за​грязненных территориях. Так, при величине годовой эффективной дозы более 1мЗв (0,1 бэр) загрязненные территории по характеру необходимого контроля обстановки и защитных мероприятий подразделяются на четыре зоны (на восстано​вительной стадии радиационной аварии):

1. Зона радиационного контроля (РК) – от 1 мЗв (0,1 бэр) до 5 мЗв (0,5 бэр). В этой зоне, помимо мониторинга РК  объектов окружающей среды, с/х про​дукции и доз внешнего и внутреннего облучения критических групп населения, осуществляются меры по снижению доз на основе принципа оптимизации и другие необходимые активные меры защиты населения.
2. Зона ограниченного проживания населения – от 5 мЗв (0,5 бэр) до 20 мЗв (2 бэр). В этой зоне осуществляются те же меры мониторинга и защиты населения, что и в зоне РК. Добровольный въезд на указанную территорию для постоянного проживания не ограничивается. Лицам, въезжающим на указанную терри​торию для постоянного проживания, разъясняется риск ущерба здоровью, обусловленный воздействием радиации.
3. Зона отселения – от 20 мЗв (2 бэр) до 50 мЗв (5 бэр). Въезд на указанную территорию для постоянною проживания не разрешен. В этой зоне запрещается проживание лиц репродуктивного возраста и детей.
Таблица 14
Международная шкала тяжести событий на АС

	ГЛОБАЛЬНАЯ АВАРИЯ
	7
	Длительное радиационное воздействие на здоровье и среду. Эвакуация части населения

	ТЯЖЕЛАЯ АВАРИЯ
	6
	Воздействие на здоровье и среду. Эвакуа​ция населения

	АВАРИЯ С РИСКОМ ДЛЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
	5
	Воздействие на здоровье и среду. Частич​ная эвакуация населения

	АВАРИЯ В ПРЕДЕЛАХ АЭС
	4
	Требуется защита персонала АС. Контроль продуктов питания для населения

	ПРОИСШЕСТВИЕ СРЕДНЕЙ ТЯЖЕСТИ
	3
	Меры по защите населения не требуются

	СЕРЬЕЗНОЕ ПРОИСШЕСТВИЕ
	2
	Защиты населения не требуется

	НЕЗАЧИТЕЛЬНОЕ ПРОИСШЕСТВИЕ
	1
	Защиты населения не требуется

	СОБЫТИЯ НЕ СУЩЕСТВЕННЫ ДЛЯ БЕЗОПАСНОСТИ
	0
	Защиты населения не требуется


Рис. 11. [image: image193.jpg]


Спад уровня радиации при катастрофе на ЧАЭС
Здесь осуществляется радиа​ционный мониторинг людей и объектов внешней среды, а также необходимые меры радиационной и медицинской защиты.
4. Зона отчуждения – более 50 мЗв (5 бэр). В этой зоне постоянное проживание населения не допускается, а хозяйственная деятельность и природопользо​вание регулируются специальными актами. Осуществляются  меры мониторинга и защиты работающих с обязательными индивидуальными дозами контроля.
Радиоактивное заражение (РЗ) при ядерном взрыве.

Радиоактивное заражение происходит не только в районе ЯВ, но и местности, удаленной на более чем 10-100 км. При этом на больших площадях и на длительное время может создаться РЗ, представляющее опасность для людей, жи​вотных и окружающей среды. Об этом подробно было сказано и при характеристи​ке аварии (катастрофы) с выбросом РВ на Чернобыльской АЭС. Масштабы и сте​пень РЗ местности зависят от мощности и вида ЯВ, метеоусловий, т.е. от скорости и направления среднего ветра в пределах высоты подъема радиоактивного обла​ка, а также от рельефа местности, типа грунта и растительности. Радиоактивное заражение местности образуется в результате выпадения РВ из облака ЯВ. По мере перемещения обла​ка, зависящего от средней скорости ветра, РВ, выпадая на местность, образуют так называемый след радиоактивного облака. При этом поражающим фактором на р/а следе является внешнее (-, γ- излучение от РВ, выпавших на местность, а нейтронное излучение существует в момент взрыва примерно 10-25 с и далее незначительно. В зависимости от степени заражения и опасности пребывания людей на следе радиоактивного облака после ЯВ выделяют условно 4 зоны радиоактивного заражения, изображаемые в виде эллипсов: умеренного (зона А), сильного (зона Б), опасного (зона В), чрезвычайно опасного (зона Г) заражений (рис.12).

Внешние границы зон РЗ после ЯВ с разной степенью опасности для людей принято характеризовать параметрами (рис.12):

1. D∞- экспозиционная доза γ- излучения, полученная за время от момента образования следа до полного распада РВ (D∞).

2. Мощности доз излучения (уровни радиации) через 1 ч (P1ч) и 10 ч (P1ч). Размеры зон РЗ зависят от мощности взрыва, скорости ветра и могут быть определены, например, с помощью специальных таблиц. Внешние границы зон и их характеристики представлены на рис.12.

Из рассмотрения этих данных нетрудно установить следующую закономерность: параметры для зон Б и Г возрастают соответственно в 10 раз и 100 раз, а для зоны В они возрастают в 30 раз по сравнению с зоной А.
Местность считается зараженной при ЯВ, если уровень радиации РЯВ>0,2 Р/ч, а в мирное время при аварии АС с выбросом РВ - при [image: image91.wmf]1

P

³

 мР/ч [5,4,10].
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	Закономерность
	Ах 100
	АхЗО
	Ах10
	А

	Параметры
	-
	-
	-
	-

	Доза облучения,

D∞, P
	4000
	1200
	400
	40

	Уровень радиа​ции  через 1 ч P1 , P/ч 
	800
	240
	80
	8

	Уровень радиа​ции через 10 ч, P10, Р/ч
	50
	15
	5
	0,5


Рис. 12. Зона радиоактивного заражения при ядерном взрыве

С течением времени, вследствие р/а распада РВ, уровни радиации на следе РЗ уменьшаются. Спад уровня радиации при ядерном взрыве происхо​дит согласно зависимости (рис.12):
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где P0 - уровень радиации в момент времени t0 после взрыва, Р/ч;

P1 - уровень радиации на время t0= 1ч после взрыва, Р/ч;

Pt - уровень радиации на любое заданное время t после взрыва, Р/ч;

t- время, прошедшее после ЯВ, ч.
Доза D∞ представляет собой площадь, ограниченную графиком спада уровня радиации при ЯВ.

Доза излучения за время от tH до tK  определяется зависимостью (3):
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Тогда при n=1,2 и с учетом Косл:
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При полном распаде РВ (PК=0):
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Рис. 13. [image: image195.png]


Спад уровня радиации на местности при ЯВ и катастрофе на ЧАЭС

Допустимые дозы облучения на военное время и степени лучевой болезни

Для военного времени, например в случае ядерного взрыва, ус​тановлены дозы внешнего облучения:

при однократном облучении (до 4 суток) – не более 50 рад ([image: image97.wmf]@

 50 Р); 

при многократном облучении – в течение 1 месяца – 60  рад ([image: image98.wmf]@

 60  Р); в течение 3 месяцев – 80 рад; в течение 1 года – 100 рад.

Степени лучевой болезни

При однократном внешнем облучении всего тела чело​века в зависимости от суммарной поглощенной дозы излучения (DП) различают 4 степени лучевой болезни [16,20,9,3,4]:

1 степень (легкая) возникает при DП = 100-200 рад = 100-200P = (1 -2 Гр);

2 степень (средняя) - DП = 200-400 рад = 200-400Р = (2-4 Гр);

3 степень (тяжелая) наступает при DП = 400-600 рад = 400-600Р =(4-6 Гр);

4 степень (крайне тяжелая) - при DП >600 рад или >600P=(>6 Гр).

Надежной защитой от проникающей радиации ЯВ являются защитные сооружения ГОЧС.

В соответствии с графиком (рис.13) можно сделать важные практические вы​воды, характеризующие спад уровня радиации во времени:
1. Каждое семикратное увеличение времени, прошедшего после ЯВ, приводит к снижению уровней радиации в 10 раз, а, как было показано выше, примени​тельно к аварии на ЧАЭС – в 2 раза.

2. Наиболее резкий спад уровня радиации происходит в первые часы после ЯВ или катастрофы на АС. При этом, следовательно, достигается максимальное накопление дозы радиации на открытой местности. Это обстоятельство очень важно при организации защиты населения и целесообразно в первые часы использовать защитные сооружения (ЗС) – убежищ, проти​ворадиационных укрытий (ПРУ) и др.; средств индивидуальной защиты (СИЗ) в течение не менее двух суток.

3. Зная защитные свойства ЗС, а также уровень радиации на местности, возможно по специальным таблицам определить режимы радиационной защиты рабочих, служащих предприятий и населения на радиоактивно зараженной мест​ности.

Следует сказать, что в практических расчетах по зависимостям (3) и (6) для быстроты вычислений целесообразно заранее определить отношения (t/t0)-n и свести его в специальные таблицы для случая катастрофы на АС и ЯВ. В этом случае его называют коэффициентом пересчета (Kпер):
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- для случая катастрофы на ЧАЭС :
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- для случая ядерного взрыва:
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Следовательно, зависимости (4) и (6) примут вид
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Формула (13) позволяет определить уровень радиации на время t, зная измеренное значение уровня радиации (Pизм).

Если измерены уровни радиации на РЗ местности, например, в двух точках (время tн и tк неизвестны), то доза излучения может быть определена приближенно
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где Pcp=(Pн+Pк)/2 – среднее значение уровня радиации;

tр – время работы на РЗ территории.

При преодолении следа РЗ на местности (рис.14) под углом α, например в период организации АС и ДНР в зоне ЧС, доза излучения находится по формулам

Рис. 14. [image: image196.jpg]/N ., .,




Схема маршрута движения в зону ЧС
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Действия населения в районе радиоактивного заражения

Действия населения в районе радиоактивного заражения сводятся в основном к соблюдению соответствующих правил поведения и осуществления общих санитарно-гигиенических мероприятий.

Получив сообщение о радиационной опасности (сигнал оповещения «Радиационная опасность»), население должно незамедлительно выполнить следующие мероприятия:

1. Укрыться в жилых домах и служебных помещениях. Важно знать их коэффициенты ослабления (табл.15), что стены деревянного дома ослабляют действие радиации в 2 раза, кирпичного – в 10 раз. Заглубленные укрытия (подвалы) еще больше ослабляют дозу облучения: с деревянным покрытием в 7 раз, с кирпичным в 40-100 раз.

2. Принять меры защиты от проникновения в квартиру(дом) РВ с воздухом: закрыть форточки, вентиляционные люки, отдушины, уплотнить рамы и дверные проемы.

3. Создать запас питьевой воды: набрать воду в закрытые емкости, подготовить простейшие средства санитарного назначения (например, мыльные растворы для обработки рук), перекрыть краны.

4. Провести экстренную йодную профилактику (как можно раньше, но после специального оповещения!). Йодная профилактика заключается в приеме из аптечки индивидуальной (АИ-2, АИ-2М) препаратов стабильного йода (радиозащитные средства №1 и №2): таблеток йодистого калия, цистамина или водно-спиртового раствора йода. Смысл применения препаратов йода заключается в том, что они препятствуют поступлению радиоактивного йода в щитовидную железу и способствуют выведению из нее уже попавшего радионуклида.
Йодистый калий следует принимать после еды 1 раз в день в течении 7 суток по 1 таблетке (0,125 г). Водно-спиртовой раствор йода – после еды 3 раза в день в течении 7 суток по 3-5 капель на стакан молока (консервированного) или воды. Кроме того, следует в течении 7 суток 1 раз в день наносить на поверхность кистей рук настойку йода в виде сетки.
Следует знать, что передозировка препаратов йода чревата рядом побочных явлений, таких как аллергическое состояние, воспалительные изменения в носоглотке и др.

5. Начинать готовиться к возможной эвакуации. Подготовить документы и деньги, предметы первой необходимости, паковать лекарства, к которым вы часто обращаетесь, минимум белья и одежды. Собрать запас имеющихся у вас консервных продуктов на 2-3 суток. Собранные вещи следует упаковать в полиэтиленовые мушки и пакеты. Включить радиоприемник для прослушивания информационных сообщений управления (отдела, штаба) ГОЧС.

6. Постараться соблюдать правила радиационной безопасности и личной гигиены:

· использовать в пищу только консервированные продукты, хранящиеся в закрытых помещениях и не подвергшиеся воздействию радиации;

· не употреблять овощи, которые росли на открытом грунте и сорваны после начала поступления РВ в окружающую среду;

· не пить молоко от коров, которые паслись на загрязненных полях;

· принимать пищу только в закрытых помещениях, тщательно мыть руки с мылом перед едой и полоскать рот 0,5%-раствором питьевой соды;

· не пить воду из открытых источников и из водопровода после официального объявления радиационной опасности;

· избегать длительного передвижения по загрязненной территории (особенно по пыльной дороге или траве), не ходить в лес, воздержаться от купания в ближайших водоемах;

· входя в помещение с улицы, одевать сменную обувь.

7. В случае передвижения по открытой местности необходимо использовать подручные средства защиты:

· органов дыхания – прикрыть рот и нос смоченной водой марлевой повязкой, носовым платком, полотенцем или любой частью одежды;

· кожи и волосяного покрова – прикрыть любыми предметами одежды, головными уборами, косынками, накидками и т.п. Если вам крайне необходимо выйти на улицу, то лучше надеть резиновые сапоги.

8. Локализация аварии;

9. Ликвидация последствий аварии, санитарная обработка и дезактивация различных поверхностей.

Эти рекомендации, конечно, не исчерпывают всех мер защиты. Ограничения вообще создают неудобства, снижают качество жизни. Однако, соблюдение перечисленных правил, или хотя бы их части- вынужденная необходимость, позволяющая намного уменьшить риск неблагоприятных радиационных последствий в ЧС

 Приборы дозиметрического и радиационного контроля

В группу приборов для радиационной разведки местности входят рентгенметры и индикаторы; в группу приборов для контроля степени заражения поверхностей (-, (-частицами – радиометры, (-квантами – рентгенметры, а в группу приборов для контроля облучения людей – дозиметры.

Индикатор-сигнализатор ДП-64 предназначен для постоянного радиационного наблюдения и оповещения о радиоактивной зараженности местности. Он работает в следящем режиме и обеспечивает звуковую и световую сигнализацию при достижении на местности мощности экспозиционной дозы (-излучения, например 0,2 Р/ч при ядерном взрыве (ЯВ) (рис.15).

Измеритель мощности дозы (рентгенметр) ДП-5B предназначен для измерения уровня радиации, мощности экспозиционной дозы (-излучения и степени радиоактивного загрязнения (заражения) различных предметов по гамма-излучению, а так же обнаружения (-излучения на поверхности объекта. Диапазон измерений рентгенметра от 0,05 мР/ч до 200 Р/ч. Прибор имеет звуковую индикацию с помощью головных телефонов. При обнаружении радиоактивного заражения в телефонах прослушиваются щелчки, причем их частота увеличивается с увеличением мощности дозы гамма-излучений. В блоке детектирования установлено два газоразрядных счетчика (рис.16).

Измеритель мощности дозы (рентгенметр) ИМД-1Р предназначен для измерения в полевых условиях, рассеянном дневном свете и темноте мощности экспозиционной дозы гамма-излучения и обнаружения бета-излучения.

Диапазон измерений от 0,01 мР/ч до 999 Р/ч и он разбит на 2 поддиапазона:

· “mR/h” (мР/ч) с пределами измерений от 0,01 до 999 мР/ч;
· “R/h” (Р/ч) с пределами измерений от 0,01 до 999 Р/ч. (рис.17)

Приборы для контроля облучения
Комплект индивидуальных дозиметров ДП-22В предназначен для измерения экспозиционной дозы гамма-излучения с помощью прямо показывающих дозиметров ДКП-50А. В комплект входит 50 дозиметров ДКП-50А, зарядное устройство ЗД-5, техническая документация и футляр.

Диапазон измерений от 2 до 50 Р при измерении мощности дозы (-излучения от 0,5 Р/ч до 200 Р/ч. Погрешность измерений (10%. Саморазряд дозиметров не превышает 4 Р в сутки (рис.19).

Комплект индивидуальных дозиметров ИД-1  предназначен для измерения поглощенных доз гамма-нейтронного излучения в диапазоне от 200 до 500 рад (0,2-5 Гр). В состав комплекта входят: 10 дозиметров ИД-1; зарядное устройство ЗД-6: футляр со штативом на 10 гнезд; техническая документация (рис.20).

Комплект предназначен для небольших формирований и учреждений ГОЧС. Подготовка комплекта и эксплуатация прибора аналогичны ДП-22В.

Комплект измерителей дозы ИД-11 предназначен для индивидуального контроля облучения людей с целью первичной диагностики радиационных поражений.

Индивидуальный измеритель дозы ИД-11 обеспечивает измерение поглощенной дозы гамма- и смешанного гамма-нейтронного излучения в диапазоне от 10 до 1500 рад.

Комплект состоит из 500 индивидуальных измерителей дозы ИД-11, измерительного устройства ИУ-1, двух кабелей питания, технической документации запасных частей (рис.19).

Регистрация доз гамма- и смешанного гамма-нейтронного излучения осуществляется с помощью алюмофосфатного стекла, активированного серебром. Доза излучения суммируется при периодическом облучении и сохраняется в дозиметре в течение 12 месяцев. Масса ИД-11 равна 25 г.
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Измерительное устройство ИУ-1 может использоваться как в стационарных, так и в полевых условиях. Его питание осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В, а также от аккумуляторов напряжением 12 или 24 В. Масса измерительного устройства 18 кг.

Рис. 15. Индикатор-сигнализатор ДП-64

1 – пульт сигнализации; 2 – тумблер “контроль-работа”; 3 – тумблер “Вкл‑Выкл”; 4 – кабель питания; 5 – блок детектирования; 6 – индикаторная лампочка (световой сигнал); 7 – лампа (звуковой сигнал).

Рис. 16. Измеритель мощности дозы (рентгенметр) ДП-5В

1 – телефоны; 2 – футляр с крышкой; 3 – тумблер подсвета шкалы микроамперметра; 4 – шкала микроамперметра; 5 – кнопка сброса показаний микроамперметра; 6 – переключатель диапазонов; 7 – гибкий кабель; 8 – блок детектирования; 9 – удлинительная штанга.

Рис. 17. Измеритель ИМД-1Р и органы регулировки:

1 – пульт измерительный; 2 – блок детектирования; 3 – блок питания (ИМД-1-2); 4 – батарейный отсек; 5 – устройство переходное (УУМ); 6 – телефон ТГ-7м; 7 – жгут; 8 – ремень; 9 – комплект кабелей СШР; 10 – окно для считывания информации.

а)

б)


Рис. 18. Комплект дозиметров типа ДП-22В, ДП-24 и ИД-1.

а – ДП-22В, ДП-24:

1,4 – блок питания; 2 – дозиметры; 3 – регулятор; 5, 6 – гнезда зарядки;

б – ИД-1:

1 – дозиметр; 2 – зарядное устройство.

а)
Комплект индивидуальных дозиметров ИД-1 состоит из десяти индивидуальных дозиметров ИД-1 и зарядного устройства ЗД-6

Зарядное устройства ЗД-6:

1 – трёхгранник; 2 – ручка; 3 – зарядно-контактное гнездо; 4 – разрядник; 5 – преобразователь; 6 – зеркало.
б)
Индивидуальный измиритель дозы ИД-11:

1 – корпус; 2 – держатель с детектором

Рис. 19. Комплекты дозиметров: а) ИД-1 и б) ИД-11
2.6 Оценка радиационной обстановки при чрезвычайных ситуациях на радиационно опасных объектах и при ядерном взрыве

Прогнозирование и оценка радиационной обстановки при авариях, катастрофах на радиационно-опасных объектах (РОО) и при ядерном взрыве (ЯВ)

Оценку радиационной обстановки на объектах народного хозяйства проводят для определения масштаба и характера радиационного поражения людей, принятия на основе анализа и выводов решения на проведение АС и ДНР в зоне радиоактивного заражения.

Радиационная обстановка — ситуация, сложившаяся в результате РЗ местности, оказывающая влияние на деятельность ОЭ, сил ГОЧС и населения.

РО характеризуется масштабом (размерами зон - их длина и ширина) и степенью РЗ местности (уровнями радиации), являющимися основными показателями опасности РЗ для людей.

Целью оценки РО является определение возможного влияния РО на работоспособность рабочих, служащих и личного состава НФ ГОЧС, населения, позволяющие своевременно принять меры защиты людей и обосновать решения по организации производственной деятельности ОЭ и проведению АС и ДНР в условиях РЗ местности.

Оценка РО включает: определение масштабов и степени РЗ местности; анализ их влияния на деятельность ОЭ, сил ГОЧС и населения; выбор наиболее целесообразных вариантов действий, при которых исключается радиационное поражение людей.

Радиационная обстановка может быть выявлена и оценена методом прогнозирования или по данным разведки. Выявление РО осуществляется: постами радиационного наблюдения и разведгруппами, звеньями разведки НФ ГОЧС объекта. Они устанавливают время начала РЗ, измеряют уровни радиации на местности и определяют границы зон РЗ.

РО, которая выявлена и оценена методом прогнозирования, называется предполагаемой или прогнозируемой обстановкой. Оценка РО методом прогнозирования производится в управлениях, отделах (штабах) по делам ГОЧС города, области, края и т. п. Исходными данными для прогнозирования РО, например, при ядерных взрывах являются: мощность, вид, координаты эпицентра и время взрыва, направление и скорость среднего ветра. Оценка и выявление РО по прогнозу сводится к определению длины и ширины зон РЗ и к нанесению их на карту. При этом также рассчитываются время выпадения осадков, ожидаемые уровни радиации на объектах и в тех или иных населенных пунктах. Выявление и оценка РО методом прогнозирования дает только приближенные характеристики о РО. Однако, этот метод обладает преимуществом - быстротой получения данных о возможном РЗ. Он позволяет заблаговременно, до выпадения РВ на местности, принять меры по защите людей, установить и уточнить задачи радиационной разведки, проводимой на местности. Обстановка, выявляемая по данным разведки, называется фактической РО.
 Оценка радиационной обстановки по данным разведки местности

Отдел, сектор (штаб) по делам ГО и ЧС объекта экономики и командиры НФ выполняют оценку РО на основании данных, полученных от радиационной разведки местности. Разведывательные формирования оснащаются средствами радиационной разведки. Для успешного выполнения задач по ведению разведки личный состав формирований должен хорошо знать основы дозиметрии, устройство и правила эксплуатации дозиметрических приборов разведки местности (рентгенметры, например, типа ДП-5В, ИМД-1Р).

Под оценкой РО по данным разведки понимается решение типовых задач по различным вариантам действий НФ ГОЧС или производственной деятельности ОЭ в условиях РЗ, анализ результатов и выбор наиболее целесообразных из них, исключающих радиационное поражение людей.

Решение задач по оценке РО на ОЭ в настоящее время в основном осуществляется графоаналитическим способом с использованием соответствующих расчетных зависимостей и таблиц. Однако, такие задачи могут решаться в случае ядерного взрыва и приближенно с помощью радиационной линейки (РЛ) 

При этом рассматривается методика решения следующих основных типовых задач по оценке фактической РО при авариях, катастрофах на АЭС и при применении ядерных боеприпасов (ядерном взрыве):

· приведение измеренных уровней радиации к различному времени после аварии на АЭС или ЯВ;

· определение возможной дозы радиации при действиях на РЗ местности;

· определение допустимой продолжительности работы или пребывания людей на РЗ местности;

· определение времени выброса РВ при аварии, катастрофе на АЭС и времени ядерного взрыва;

· определение режима радиационной защиты.

Решение задач по оценке радиационной обстановки графоаналитическим способом производится по формулам, полученным в результате интегрирования и преобразования зависимости, которая описывает закон изменения уровней радиации на РЗ местности:


Pt=P0·(t/t0)-n,
(1)

где P0 - уровень радиации в рассматриваемый момент времени t0 после аварийного выброса РВ (ядерного взрыва);

Pt - уровень радиации в рассматриваемый момент времени t после аварийного выброса РВ (ядерного взрыва);

n - показатель степени, характеризующий величину уровня спада радиации во времени и зависящий от изотопного состава радионуклидов /при ядерном взрыве n=1,2; при аварии на Чернобыльской АЭС (ЧАЭС) n=0,4/. Изменения уровней радиации показано на рис.13.

Величина КПЕР=(t/t0)-n обеспечивает возможность пересчитывать измеренные уровни радиации на различное время t после аварии (катастрофы) на ЧАЭС или после ядерного взрыва.

Коэффициенты для пересчета:

КПЕР=(t/t0)-0,4 - при катастрофе на Чернобыльской АЭС;

КПЕР=(t/t0)-1,2 - при ядерном взрыве.
(2)

Коэффициенты пересчета на различное время после аварии на АЭС или ядерного взрыва определяются по таблицам 16,21. Тогда (1) с учетом (2) примет вид:

Pt = КПЕР(РИЗМ
Доза излучения за время от tН до tК составит:
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После интегрирования и преобразований найдем:
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где РН, РК - уровни радиации соответственно в начале и в конце пребывания в зоне РЗ;

tН, tК - время начала и конца пребывания в зоне РЗ.

Оценка радиационной обстановки при аварии на АЭС

При эксплуатации АЭС могут возникнуть и аварийные режимы. В практике рассматривают проектную, гипотетическую, радиационную аварии на АС (АЭС, АТЭЦ, ACT).

Радиационная авария - это нарушение предела допустимой эксплуатации, при котором произошел выход РВ и ионизирующего излучения за границы, предусмотренные проектом для нормальной эксплуатации, в количествах, превышающих установленные для эксплуатации значения.

Ниже и уделяется основное внимание оценке РО на АЭС (типа Чернобыльской АЭС) после радиационной аварии. Рассмотрим методику расчета типовых задач.

1. В ходе решения задач по оценке обстановки приведение измеренных уровней радиации на местности к различному времени после аварии на АЭС производится по формуле:

Pt = КПЕР(РИЗМ
где РИЗМ - уровень радиации, измеренный в момент времени tИЗМ после аварийного выброса РВ;

Pt - уровень радиации в момент времени t, на который пересчитывается измеренный уровень радиации;

КПЕР=(t/t0)-0,4 находится по табл.16 по t и tИЗМ.

2. Доза радиации на заданный промежуток времени (tК – tН)

Из (4) применительно к ЧАЭС при n=0,4 и с учетом коэффициента ослабления (табл.15).
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где РН и РК - уровни радиации в начале (tН) и в конце (tК) облучения.

По этой формуле рассчитывается доза радиации за промежуток времени (tК – tН). При этом РН и РК определяются путем пересчета измеренного уровня радиации по табл. 16:

Pt = КПЕР(РИЗМ
3. Допустимая продолжительность пребывания людей на радиоактивно зараженной местности при аварии на АЭС находится по табл.17 по отношению 

Р1/(ДЗАД (КОСЛ) и времени tн

При этом измеренный в момент времени tИЗМ уровень радиации РИЗМ по табл.16 пересчитывается на 1 ч

Р1=КПЕР(РИЗМ

КПЕР определяется по t = 1ч и tИЗМ с табл.16.

4. Время аварийного выброса РВ определяется по двум измерениям уровня радиации Р1 и Р2 и интервалу времени между ними. При этом из табл.20 по отношению Р2/ Р1 и интервалу (t находится время после аварийного выброса РВ до второго измерения уровня радиации (t2).Время аварийного выброса РВ получается как разность при вычитании из местного времени второго замера (по часам) времени t2, определенного по табл.20.
Значения t2, представленные в табл.20, рассчитаны по формуле
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(6)

Формула получена в результате преобразования зависимости (1) спада уровня радиации.

5. Определение режима радиационной защиты рабочих и служащих.

Вследствие аварий, катастроф на объектах атомной энергетики или при применении противником ядерного оружия объекты экономики (ОЭ) страны могут оказаться на радиоактивно зараженной местности (при ЯВ в зонах: умеренного, сильного, опасного и чрезвычайно опасного РЗ). В этих условиях работа ОНХ, действия рабочих и служащих строго регламентируются и подчиняются определенному режиму радиационной защиты.

Под режимом радиационной защиты рабочих и служащих ОЭ (населения, личного состава невоенизированных формирований ГОЧС) понимается порядок работы и применения средств, способов защиты в зонах радиоактивного заражения, исключающие радиоактивное облучение людей выше допустимых норм и сокращающие до минимума вынужденную остановку производства.

Режимы радиационной защиты рабочих и служащих ОЭ рассчитываются заблаговременно для конкретных условий (защитных свойств производственных , жилых зданий и используемых защитных сооружений) и различных возможных уровней радиации на территории объекта .

В настоящее время разработано и рекомендуется 8 типовых режимов для различных категорий населения: 1–3й режимы - для неработающего населения; 4-7й режимы - для рабочих и служащих ОЭ; 8й режим - для личного состава невоенизированных формирований ГОЧС.

Режимы радиационной защиты рабочих и служащих включают три основных этапа, которые должны выполняться в строгой последовательности (табл.6).

1 этап: продолжительность времени прекращения работы объекта и пребывания рабочих и служащих ОЭ в защитных сооружениях;

2 этап: продолжительность работы ОЭ с использованием для отдыха рабочих и служащих защитных сооружений;

3 этап: продолжительность работы объекта с ограничением пребывания людей на открытой РЗ местности до 1-2 часов в сутки.

Продолжительность соблюдения каждого типового режима зависит:

· от уровня радиации на местности (на территории объекта) и спада его во времени;

· от защитных свойств (коэффициента ослабления) убежищ, ПРУ, производственных и жилых зданий;

· от установленных доз облучения людей.

С учетом этих факторов для рабочих и служащих разработаны четыре варианта типовых режимов (4-7Й) радиационной защиты (табл.19).

Кроме того, предусматриваются режимы ведения аварийно-спасательных и других неотложных работ в зонах радиоактивного заражения подразделениями НФ ГОЧС.

Типовые режимы разработаны с учетом продолжения работы объекта в две смены по 10-12 часов, а также передвижения людей к месту работы и обратно (продолжительность работы может быть и меньше, чем 10-12 часов).

Кроме этого, предусматриваются режимы ведения АС и ДНР в зонах РЗ. В табл.19 в качестве примера приведен вариант ведения АС и ДНР, предусматривающий при продолжительности работы первой смены два часа определение времени начала работ в зависимости от дозы излучения и уровня радиации на один час после наземного ЯВ.

Сводная табл.19 режимов защиты рабочих и служащих дает возможность руководителю предприятия - начальнику ГОЧС при возникновении радиационной опасности в условиях чрезвычайных ситуаций быстро принять обоснованное решение по сохранению работоспособности персонала и обеспечению непрерывности выпуска запланированной продукции.

Предусматривается следующий порядок ввода в действие режимов радиационной защиты.
С объявлением угрозы радиоактивного заражения на ОЭ выставляются посты наблюдения, оснащенные дозиметрическими приборами. Эти посты замеряют уровни радиации через каждые полчаса и результаты измерений докладывают в отдел, сектор (штаб) ГОЧС объекта.

Начальник отдела, сектора ГОЧС по измеренным и рассчитанным на 1ч уровням радиации и таблице типовых режимов определяет режим радиационной защиты рабочих и служащих, и докладывает свои предложения начальнику ГОЧС объекта (руководителю объекта). Если на территории объекта уровни радиации неодинаковые, режим выбирается и устанавливается по максимальному уровню радиации, пересчитанному на один час после взрыва.

Режим радиационной защиты рабочих и служащих вводится в действие решением начальника ГОЧС, о чем передается сообщение по радиотрансляционной сети объекта и предоставляется донесение в вышестоящие отдел ГОЧС.

Выход из режима радиационной защиты тоже определяется начальником ГОЧС, о чем оповещаются все рабочие и служащие ОЭ.

Типовые задачи по оценке радиационной обстановки при аварии на АЭС

Задача 1.

Приведение измеренных на местности уровней радиации к различному времени после аварии, катастрофы АЭС
На городской АЭС произошла авария с радиоактивным заражением местности. Измеренный на машзаводе уровень радиации через 2ч после аварии составил 60 рад/ч. Определить ожидаемый уровень радиации через 6ч после аварии.

Решение.

Измеренный уровень радиации пересчитываем на заданное время по формуле:

Pt=КПЕР(PИЗМ

или P6=КПЕР(P2 =0,64·60=38,4 (рад/ч)

(КПЕР =0,64 определяем по табл.16)

Пример для самостоятельного решения.
Определить ожидаемый на промышленном объекте уровень радиации через 5ч после аварии на АЭС, если измеренный на территории завода уровень радиации через 1,5ч после аварии составил 35 рад/ч.
Ответ: P5=21,7 рад/ч.

Задача 2.

Определение возможной дозы радиации при действиях на зараженной местности
Вследствие аварии на АЭС сводной спасательной команде ГОЧС предстоит работать 6ч на радиоактивно зараженной местности (КОСЛ=1). Определить дозу радиации, которую получит личный состав команды при входе в зону через 4ч после аварии, если уровень радиации к этому времени составил 5 рад/ч.

Решение.

Дозу радиации за ТРАБ =6ч определяем по формуле:
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tК=4+6=10ч, РК = КПЕР(РН или Р10 = КПЕР·Р4 = 0,7(5 = 3,5 (рад/ч)

(КПЕР находим по табл.16).

Тогда Д =1,7( (3,5(10-5(4)/1=1,7((35-20) = 1,7·15 = 25,5 (рад).

Пример для самостоятельного решения.
Определить дозу, которую получат рабочие и служащие на радиоактивно зараженной местности в производственных зданиях объекта (КОСЛ=7) за ТРАБ = 6ч, если облучение началось через 3ч после аварии на АЭС и уровень радиации к этому времени составил 2 рад/ч.

Ответ: Д = 1,38 рад.

Задача 3.

Определение допустимой продолжительности работы на радиоактивно зараженной местности

Определить допустимую продолжительность работы личного состава формирования ГО на радиоактивно зараженной местности (КОСЛ=7), если измеренный уровень радиации при входе в зону через 2ч после аварии на АЭС составлял 3 рад/ч. Заданная доза радиации 10 рад.

Решение.

Находим отношение
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; (КПЕР определяем по табл.16).

По табл.17 или по графику при а =0,4 и tН =2ч получим ТДОП =4ч.

Пример для самостоятельного решения.
Измеренный уровень радиации на участке проведения работ после аварии на АЭС через 4ч составил 5 рад/ч (КОСЛ =1). Определить допустимую продолжительность работы личного состава формирования ГОЧС, если заданная доза радиации 15 рад, а начало работ через 4ч после аварии.

Ответ: Т = 3 ч 20 мин.

Задача 4.

Определение времени выброса РВ при аварии на АЭС

После аварии на АЭС на промышленном объекте в 13.00 измеренный уровень радиации был 24 рад/ч, а в 16.00 в той же точке территории объекта он составлял 15,6 рад/ч. Определить время аварийного выброса РВ.

Решение.

1. Определяем отношение P2/P1=15,6/24=0,65 и интервал времени между измерениями (t =16.00-13.00=Зч 00 мин.

2. По табл.20 определяем для P2/P1=0,65 и (t =Зч 00 мин время после выброса РВ до второго измерения уровня радиации t2 = 4ч 30 мин.

3. Время выброса РВ равно разности 16ч 00 мин -4ч 30 мин =11ч 30 мин.

Пример для самостоятельного решения.

После аварии на АЭС измерение в одной и той же точке территории предприятия уровни радиации составляли: в 10.00-32 рад/ч и в 11.00-25,6 рад/ч. Определить время аварии на АЭС.

Ответ: tН =8ч 42 мин.

Оценка радиационной обстановки при применении ядерных боеприпасов (ядерном взрыве)
1. Приведение измеренных на местности уровней радиации к различному времени после ядерного взрыва производится аналогично по формуле

Pt = КПЕР(РИЗМ,

где РИЗМ - уровень радиации, измеренный в момент времени tИЗМ после ядерного взрыва;

Pt - уровень радиации в момент времени t, на который пересчитывается измеренный уровень радиации;

КПЕР = (t/t0)-1,2 находится по табл. 21 по t и tИЗМ.

Определение возможной дозы радиации при действиях на зараженной местности.

· Доза радиации за заданный промежуток времени (tК - tН) рассчитывается согласно (4) и при n=1,2 с учетом КОСЛ (табл.15).
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(7)

При этом РН и РК определяются путем пересчета измеренного уровня радиации по табл.21
Pt = Кпер(Ризм,

· Если НФ предстоит преодолеть радиоактивный след и при этом разведкой измерен максимальный уровень радиации Рmax в точке пересечения маршрута с осью под углом α к оси, то возможная доза радиации за время преодоления (ТПР) может быть вычислена по формулам:


Д = Рmax ∙Тпр/(4∙Косл),       при α = 90°,
(8)

       Д = 1,5∙Pmax∙Tпр/(4∙Косл),   при α = 45°.

При этом Рmax должен быть пересчитан на время пересечения оси следа невоенизированным формированием.

· Если НФ предстоит выполнить работы в течении ТРАБ на зараженной местности с уровнями радиации в начале работ РН и в их конце РК, то возможная доза радиации может быть вычислена по приближенной формуле
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где РСР=(РН+РК)/2

Однако, если задано время начала (tН) и конца (tК) работ НФ на РЗ местности, то расчет надо вести по точной формуле (7).

2. Допустимая продолжительность пребывания людей на РЗ местности при ядерном взрыве определяется по табл.18 по отношению (ДЗАД∙КОСЛ)/РН и tН.

3. Время ядерного взрыва определяется по двум измерениям уровня радиации р1 и P2 и интервалу времени между ними ∆t по табл.22. При этом по отношению P2/P1 и интервалу ∆t по табл.22 определяется время после ядерного взрыва до второго измерения уровня радиации (t2). Время взрыва получается как разность при вычитании из местного времени второго замера (по часам) времени (t2), определенного по табл.22.

Значения t2 представленные в табл.22, рассчитаны по формуле
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Она получена в результате преобразования зависимости спада уровня радиации (1).
Типовые задачи по оценке радиационной обстановки при ядерном взрыве

1. ПРИВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕННЫХ НА МЕСТНОСТИ УРОВНЕЙ РАДИАЦИИ К РАЗЛИЧНОМУ ВРЕМЕНИ ПОСЛЕ ЯДЕРНОГО ВЗРЫВА

ЗАДАЧА. Измеренный на территории промышленного предприятия уровень радиации через 2 ч после ядерного взрыва составил 100 рад/ч. Определить в какой зоне РЗ находится предприятие, а также уровень радиации, ожидаемый через 4ч после взрыва.

Решение.

Измеренный уровень радиации пересчитывается по формуле

Pt = КПЕР(РИЗМ на 10 ч (как наиболее общепринято в практике) и 4 ч. Находится уровень радиации именно на 10 ч (Р10) с целью сопоставления при прочих равных условиях с Р10, как параметром характеризующим внешнюю границу зон РЗ местности при ЯВ.

Р10 =0,16∙100=16 рад/ч - зона РЗ -"В".

Р4 =0,44∙100=44 (рад/ч), (КПЕР определяется по табл.21).
Пример для самостоятельного решения.
Уровень радиации на ж/д станции через 1 ч после ядерного взрыва составил 75 рад/ч. Определить в какой зоне РЗ находится станция и уровень радиации, ожидаемый через 4 ч после взрыва.

Ответ: Зона РЗ - "Б" (Р10=5,25 рад/ч); Р4=14.25 рад/ч.
2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОЗМОЖНОЙ ДОЗЫ РАДИАЦИИ ПРИ ДЕЙСТВИЯХ НА ЗАРАЖЕННОЙ МЕСТНОСТИ.

ЗАДАЧА 2.1. Определить дозу радиации, которую получат рабочие и служащие в производственных зданиях объекта (КОСЛ =7) за 5 ч работы, если начало работ (облучения) через 3 ч после ядерного взрыва, а измеренный уровень радиации на это время на территории объекта составил 80 рад/ч.

Решение.

Дозу радиации определяем по формуле
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где tК = 3+5 = 8ч, Pн = 80 рад/ч, tн = 3 ч
Pк = P8 = КПЕР∙Р3 = 0,31∙80 = 24,8 (рад/ч); (КПЕР определяется по табл.21),
тогда
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Пример для самостоятельного решения.
Определить дозу радиации, которую получит личный состав сводной спасательной команды ГОЧС за 3 часа работы на открытой местности (КОСЛ =1), если начало работ (облучения) через 2 часа после ядерного взрыва, измеренный уровень радиации в это время составил 30 рад/ч.

Ответ: Д =52,5 рад.

ЗАДАЧА 2.2. Разведывательная группа объекта при преодолении радиоактивного следа через 2 ч после ядерного взрыва измерила максимальный уровень радиации в пункте на пересечении маршрута с осью следа РMAX=100 рад/ч. Сводная спасательная команда ГОЧС при следовании в очаг поражения на автомашинах (КОСЛ =2) будет пересекать в этом пункте ось следа под углом 45° через 5 часов после ядерного взрыва. Длина маршрута по зараженному участку 30 км, скорость движения 40 км/ч. Определить дозу облучения при преодолении радиоактивного следа.

Решение.

1. Пересчитать РMAX на время пересечения следа сводной спасательной командой ГОЧС

РMAX= КПЕР∙РMAX=0,33∙100=33 рад/ч (КПЕР по табл.21).

Рассчитать дозу при пересечении оси следа под углом 45°
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Пример для самостоятельного решения.
Измеренный разведкой максимальный уровень радиации на оси радиоактивного следа в пункте пересечения маршрута с осью следа через 1.5 ч после ядерного взрыва составил РMAX = 200 рад/ч. Звено механизации при продвижении в очаг поражения на автомашинах (КОСЛ=2) будет пересекать ось следа под углом 90° через 3 ч после взрыва. Длина маршрута по зараженному участку 10 км, скорость движения 30 км/ч. Определить дозу облучения личного состава звена механизации при преодолении радиоактивного следа.

Ответ: Д = 3,66 рад.

ЗАДАЧА 2.3. НФ предстоит работать 3 ч на открытой местности (КОСЛ = 1) Уровень радиации в начале работ 7 рад/ч и в конце их 5 рад/ч. Определить дозу облучения за время работ.

Решение.
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Пример для самостоятельного решения.
Группе рабочих и служащих объекта предстоит  работать 2 ч на открытой местности (КОСЛ = 1) при уровнях радиации в начале работ 16 рад/ч и в конце их 9 рад/ч. Определить дозу облучения за время работ.

Ответ: Д = 25 рад.
3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОПУСТИМОЙ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ РАБОТЫ НА РАДИОАКТИВНО ЗАРАЖЕННОЙ МЕСТНОСТИ.

ЗАДАЧА. Определить допустимую продолжительность работы личного состава формирования ГОЧС в очаге поражения, если измеренный уровень радиации при входе в очаг через 2 ч после взрыва составил 20 рад/ч. Работы будут вестись на открытой местности (КОСЛ=1). Заданная доза облучения ДЗАД = 40 рад.

Решение.

Рассчитываем отношение (ДЗАД∙КОСЛ)/РН = (40∙1)/20 = 2

По табл.18 для tН = 2ч и (ДЗАД∙КОСЛ)/РН = 2 находим ТДОП = 4 ч 06 мин.

Пример для самостоятельного решения.
Определить допустимую продолжительность работы смены в трехэтажных производственных зданиях (КОСЛ = 6) на РЗ территории завода, если работы начнутся через 2 ч после ядерного взрыва при уровне радиации 48 рад/ч и заданной дозе ДЗАД = 20 рад.

Ответ: ТДОП = 6 ч 26 мин.

4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВРЕМЕНИ ЯДЕРНОГО ВЗРЫВА.

ЗАДАЧА. В 11.00 на территории предприятия измеренный уровень радиации составлял 100 рад/ч. В 12.00 в той же точке он был = 60 рад/ч. Определить время ядерного взрыва.

Решение.

1. Определим отношение P2/P1=60/100=0,6 и интервал времени ∆t=1 ч.

2. По табл.22 определяем для P2/P1=0,6 и ∆t=1ч время, прошедшее после взрыва до второго измерения уровня радиации , t2=3ч.

3. Следовательно, взрыв был в 9.00 (12.00 - 03.00 = 09.00).

Пример для самостоятельного решения.

Определить время ядерного взрыва, если измеренные на территории объекта (в одной точке) уровни радиации составляли в 14.00 80 рад/ч, а в 15.30 - 56 рад/ч.

Ответ: Т=9 ч 30 мин.

5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РЕЖИМА РАДИАЦИОННОЙ ЗАЩИТЫ.

ЗАДАЧА. Ядерный взрыв произошел в 12.00. В 13.00 пост радиационного наблюдения доложил начальнику ГОЧС, что уровень радиации на объекте - 100 рад/ч. Выбрать режим защиты рабочих и служащих ОЭ.

Решение.

По табл.19 находим, что уровень радиации при t=13.00 - 12.00=1ч, Р1=100 рад/ч соответственно читаем по горизонтали режим Б-1, согласно которому рабочие и служащие:

· соблюдают режим 3 суток;

· время прекращения работы ОЭ с использованием ПРУ - 6 ч;

· продолжительность работы ОЭ с использованием ПРУ - недопустима;

· продолжительность работы ОЭ с ограничением пребывания людей (1-2 ч) на открытой местности-2,7 суток.

Пример для самостоятельного решения.
Ядерный взрыв произошел в 10.00 ч. В 12 ч 30 мин измеренный уровень радиации на объекте 80 рад/ч. Определить и ввести режим защиты НФ ГОЧС.

Ответ: режим 5-Б-4.

Методика решения комплексных задач по оценке радиационной обстановки

Рассмотрена последовательность решения комплексных задач для случаев ядерного взрыва и аварий, катастроф на АЭС. При этом задача 1 взята за основу для расчетно-графической работы (РГР), выполняемой студентами согласно заданному варианту.

Задача 1

Наземные взрывы двух ядерных боеприпасов в
tЯВ  ______ч.  _____м.

Сводная спасательная команда ГОЧС (СвСК) получила задачу совершить марш на автомобилях из загородной зоны на объект для проведения аварийно-спасательных работ с преодолением на маршруте участка радиоактивного заражения (РЗ) под углом 90 к оси следа.

Длина пути по РЗ участку
S  ______км.

Уровни радиации в
tизм  ______ч.  _____м.

· на маршруте движения (максимальный) в 

точке пересечения с осью следа
Pм  _____Р/ч.

· на объекте (в очаге поражения)
Pоб  _____Р/ч.

Скорость движения автоколонны на зараженном 

участке
V  _____км/ч.

Время пересечения оси радиоактивного следа
tМ  _____ч.  _____м.

Начало спасательных работ на объекте в
tН  _____ч.  _____м.

Продолжительность их ведения
tК  _____ч.

Определить:

1. В какой зоне радиоактивного заражения оказался объект.

2. Суммарную дозу облучения личного состава СвСК за время выполнения задачи (на марше и при ведении аварийно-спасательных работ).

Методика решения задачи

4. Определяем зону радиоактивного заражения (РЗ), в которой оказался объект.

t`ИЗМ =tИЗМ -tЯВ;

При t`ИЗМ и t=10ч по табл.21 находим КПЕР.

Тогда рассчитываем P10.

P10 =КПЕР (PОБ, (Р/ч)

Зная P10, согласно рис.12, найдём зону РЗ.

5. Суммарная доза облучения личного состава (л/с) Св СК за время выполнения задачи



[image: image120.wmf]å

+

=

)

(

,

Р

об

м

D

D

D


(1)

1). Доза облучения на марше по формуле (8):
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где
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При t`ИЗМ и t`М =tМ -tЯВ по табл.21 находим КПЕР М. Затем по (4) определим РMAX. Подставляя (3) и (4) и КОСЛ=2 (согласно табл. 15) для бортового автомобиля, рассчитаем DM.

2). Доза облучения при проведении АС и ДНР в зоне РЗ, где находится объект 
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где КОСЛ=1 согласно табл.15 ( в случае открытой местности);
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При t`Н =tН -tЯВ и t`ИЗМ по табл.21 определим КПЕР Н и затем рассчитываем 
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При 
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 по табл.21 найдем значение КПЕР К и по (7) рассчитаем РК.

Подставляя значение параметров , определим по выражению (5) DОБ ,(P).
Примечание. В случае, если расчет дал DОБ <0, то расчет вести по приближенной формуле:
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Тогда , подставляя значения 
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Выводы:

4. Работы личного состава СвСК в очаге поражения в военное время при ЯВ не допустимы (DДОП=50Р).

2) Целесообразно использовать защитные сооружения и средства индивидуальной зашиты.

Решение задачи

Наземные взрывы двух ядерных боеприпасов в 
tЯВ
= 9 ч. 00 м.

Сводная спасательная команда ГОЧС (СвСК) получила задачу совершить марш на автомобилях из загородной зоны на объект для проведения аварийно-спасательных работ с преодолением на маршруте участка радиоактивного заражения (РЗ) под углом 90 к оси следа.

· Длина пути по РЗ участку
S
= 25 км.

· Уровни радиации в
tИЗМ
= 10 ч 00 м.

· на маршруте движения (максимальный) в 

точке пересечения с осью следа
PМ
= 230 Р/ч.

· на объекте (в очаге поражения)
PОБ
= 52 Р/ч.

Скорость движения автоколонны на зараженном 
участке
V
= 50 км/ч.

Время пересечения оси радиоактивного следа
tМ
= 11 ч. 00 м.

Начало спасательных работ на объекте в
tН
= 12 ч. 00 м.

Продолжительность их ведения
tК
= 2 ч.

Определить:

1. В какой зоне радиоактивного заражения оказался объект.

2. Суммарную дозу облучения личного состава СвСК за время выполнения задачи (на марше и при ведении аварийно-спасательных работ).

Решение.

1. Определим зону, в которой оказался объект
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Ответ: объект оказался в зоне Р3 - “А ” (
[image: image141.wmf]10

Р

=0,5…5 Р/ч)

2. Определим суммарную дозу облучения личного состава сводной спасательной команды (СвК) за время выполнения задачи
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где 
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Ответ: суммарная доза облучения личного состава СвСК за время выполнения задачи составила 35 Р.
Выводы:

3) Работы личного состава СвК в очаге поражения в военное время при ЯВ допустимы в полном объёме, т.к. 
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4) Целесообразно использовать защитные сооружения и средства индивидуальной зашиты и выбрать режим защиты.

Задача 2

Радиационная авария (РА) на АЭС произошла в 
tАВ  _____ч.  _____м.

и в зоне радиоактивного заражения (РЗ) оказался промышленный объект.

Сводная спасательная команда (СвК) по ГОЧС получила задачу совершить марш на автомобилях (КОСЛ=2) из загородной зоны на промышленный объект (КОСЛ=1) для проведения АС и ДНР.

Длина пути по РЗ участку
S  _____км.

Скорость движения автоколонны на зараженном 

 участке
V  _____км/ч

Уровень радиации в
tИЗ М,  ____ч.   _____м

на маршруте движения к объекту
РМ  _____Р/ч

Уровень радиации в
tИЗ ОБ  ____ч.  _____м

на промышленном объекте
РОБ _____Р/ч

Суммарная поглощенная доза излучения, 

установленная на марше и за время работ
ДСУМ  _____рад

Определить:

Допустимую продолжительность работ личного состава (л/с) СвК на объекте.

Методика решения задачи

6. Определим поглощенную дозу излучения, полученную л/с СвК на маршруте движения согласно зависимости (5)
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Время окончания марша на РЗ участке
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Уровень радиации в конце марша
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Коэффициент пересчёта КПЕРм определим по табл.16, зная  tНм и tК. При этом время начала движения автомобильной колонны (марша) с момента РА, т.е. время прошедшее с момента РА и измерения уровня радиации на марше:
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Подставляя значения найденных параметров в (10), рассчитаем DМ, рад.

2. Допустимую продолжительность работ л/с СвК на РЗ территории промышленного объекта (ТДОП ) находим по формуле


[image: image167.wmf]ОСЛ

ЗАД

К

D

P

a

об

×

=

1


Уровень радиации на 1 час после РА
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Коэффициент пересчёта КПЕР об определим по табл.16 при значениях tОБ и t=1 ч, прошедшее с момента РА и измерения уровня радиации на объекте
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Заданная поглощенная доза
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После расчёта параметра α по табл.17 при 
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 и α найдем искомую величину TДОП.
Таблица 15
Средние значения коэффициентов ослабления излучения укрытиями и транспортными средствами (КОСЛ)

	Наименование укрытий и транспортных средств
	КОСЛ

	Открытое расположение на местности

Фортификационные сооружения

Открытые траншеи, окопы, щели

Дезактивированные (или открытые на зараженной местности) траншеи, окопы, щели

Перекрытые щели

Транспортные средства

Автомобили и автобусы

Железнодорожные платформы

Крытые вагоны

Пассажирские вагоны

Промышленные и административные здания

Производственные одноэтажные здания (цехи)

Производственные и административные трехэтажные здания

Жилые каменные дома

Одноэтажные

Подвал

Двухэтажные

Подвал

Трехэтажные

Подвал

Пятиэтажные

Подвал

Жилые деревянные дома

Одноэтажные

Подвал

Двухэтажные

Подвал

В среднем для населения

Городского

Сельского
	1

3

20

50

2

1,5

2

3

7

6

10

40

15

100

20

400

27

400

2

7

8

12

8

4


Таблица 16
Коэффициент для пересчёта уровней радиации на различное время t после выброса РВ при аварии (разрушении) АЭC

КПЕР=(tИЗМ/tПЕР)-0,4
	Время  после выброса tпер,

(ч, мин)
	Время измерения уровня радиации, происшедшее с момента выброса РВ,  t изм, (ч, мин).

	
	0,30
	1,00
	1,30
	2,00
	2,30
	3,00
	3,30
	4,00
	4,30
	5,00
	6,00
	7,00
	8,00
	9,00
	10
	12

	0,30

1,00

1,30

2,00

2,30

3,00

3,30

4,00

4,30

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

12,00

13,00

14,00

15,00

16,00

17,00

18,00

19,00

20,00

21,00
	1

0,76

0,64

0,58

0,53

0,49

0,46

0,44

0,41

0,4

0,37

0,35

0,33

0,32

0,3

0,24

0,23

0,22

0,21

0,21

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2
	1,32

1

0,85

0,76

0,7

0,64

0,61

0,57

0,54

0,52

0,49

0,46

0,43

0,42

0,4

0,38

0,37

0,36

0,35

0,34

0,34

0,32

0,31

0,31

0,3

0,3
	1,55

1,18

1

0,89

0,82

0,76

0,72

0,68

0,64

0,62

0,58

0,55

0,51

0,49

0,47

0,45

0,44

0,4

0,39

0,38

0,37

0,36

0,35

0,34

0,34

0,33
	1,74

1,32

1,12

1

0,92

0,85

0,8

0,76

0,72

0,69

0,64

0,61

0,57

0,55

0,53

0,5

0,49

0,47

0,46

0,45

0,44

0,42

0,42

0,41

0,4

0,4
	1,88

1,43

1,21

1,09

1

0,92

0,27

0,82

0,78

0,75

0,7

0,66

0,62

0,6

0,57

0,54

0,53

0,5

0,49

0,47

0,46

0,45

0,44

0,43

0,42

0,41
	2,0510,5

1,32

1,18

1,08

1

0,95

0,89

0,84

0,81

0,76

0,72

0,67

0,65

0,62

0,6

0,57

0,56

0,54

0,53

0,51

0,5

0,49

0,48

0,47

0,46
	2,16

1,64

1,39

1,25

1,15

1,06

1

0,94

0,89

0,86

0,8

0,76

0,71

0,68

0,66

0,62

0,61

0,58

0,56

0,55

0,53

0,52

0,51

0,5

0,49

0,48
	2,30

1,74

1,48

1,32

1,22

1,12

1,06

1

0,95

0,91

0,85

0,81

0,75

0,73

0,7

0,67

0,64

0,62

0,61

0,6

0,6

0,6

0,55

0,54

0,53

0,52
	2,42

1,83

1,56

1,39

1,28

1,18

1,12

1,05

1

0,96

0,9

0,85

0,8

0,77

0,73

0,69

0,68

0,64

0,62

0,61

0,6

0,58

0,56

0,55

0,54

0,53
	2,51

1,9

1,62

1,45

1,33

1,23

1,16

1,1

1,04

1

0,93

0,89

0,83

0,79

0,76

0,73

0,7

0,68

0,66

0,64

0,63

0,61

0,6

0,59

0,57

0,56
	2,69

2,04

1,73

1,55

1,43

1,32

1,24

1,17

1,11

1,07

1

0,95

0,88

0,85

0,82

0,78

0,75

0,73

0,71

0,69

0,68

0,66

0,64

0,63

0,62

0,61
	2,84

2,15

1,83

1,63

1,51

1,39

1,31

1,24

1,17

1,13

1,05

1

0,93

0,9

0,86

0,83

0,8

0,78

0,76

0,74

0,72

0,7

0,69

0,67

0,66

0,64
	3,04

2,3

1,96

1,75

1,61

1,49

1,41

1,32

1,26

1,21

1,13

1,07

1

0,96

0,92

0,88

0,85

0,82

0,8

0,78

0,76

0,74

0,72

0,71

0,69

0,68
	3,16

2,4

2,04

1,82

1,68

1,55

1,46

1,38

1,31

1,26

1,18

1,12

1,04

1

0,96

0,92

0,89

0,86

0,84

0,82

0,79

0,78

0,76

0,74

0,73

0,71
	3,3

2,5

2,12

1,9

1,75

1,61

1,52

1,44

1,36

1,31

1,23

1,16

1,09

1,04

1

0,96

0,92

0,9

0,87

0,85

0,83

0,81

0,8

0,77

0,76

0,74
	3,57

2,7

2,3

2,05

1,89

1,74

1,65

1,55

1,47

1,42

1,32

1,26

1,17

1,13

1,08

1,04

1

0,97

0,94

0,91

0,89

0,87

0,85

0,83

0,82

0,8


Таблица 17
Допустимая продолжительность пребывания людей на радиоактивно заражённой местности при аварии (разрушении) АЭС, Тдоп (ч, мин)
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	Время, прошедшее с момента аварии до начала облучения, tн (ч)

	
	1
	2
	3
	4
	6
	8
	12

	0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0
	7,30

4,50

3,30

2,45

2,15

1,50

1,35

1,25

1,15
	8,35

5,35

4,00

3,05

2,35

2,10

1,50

1,35

1,30
	10,00

6,30

4,35

3,35

3,00

2,30

2,10

1,55

1,40
	11,30

7,10

5,10

4,05

3,20

2,40

2,25

2,05

1,55
	12,30

8,00

5,50

4,30

3,45

3,10

2,45

2,25

2,20
	14,00

9,00

6,30

5,00

4,10

3,30

3,00

2,40

2,20
	16,00

10,30

7,30

6,00

4,50

4,00

3,30

3,05

2,45


Таблица 18
Допустимая продолжительность пребывания людей на радиоактивно заражённой местности при аварии ядерном взрыве, Тдоп (ч, мин)
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	Время, прошедшее с момента взрыва до начала облучения, tн (ч)

	
	0,5
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

2,0

2,5

3,0
	0,15

0,22

0,42

1,02

1,26

2,05

2,56

4,09

5,56

-

-

-
	0,14

0,22

0,31

0,42

0,54

1,08

1,23

1,42

2,03

11,52

31,00

-
	0,13

0,20

0,26

0,35

0,44

0,52

1,02

1,12

1,23

4,06

6,26

9,54
	0,12

0,19

0,26

0,34

041

0,49

0,57

1,05

1,14

3,13

4,28

6,09
	0,12

0,19

0,25

0,32

0,39

0,47

0,54

1,02

1,10

2,46

3,48

5,01
	0,12

0,19

0,25

0,32

0,39

0,46

0,53

1,00

1,08

2,35

3,28

4,28
	0,12

0,19

0,25

0,32

0,38

0,45

0,52

0,59

1,06

2,29

3,16

4,10


Таблица 19
Типовые режимы № 5 радиационной защиты рабочих и служащих на объектах народного хозяйства, проживающих в каменных домах с КПОСЛ=10 и использующих ПРУ с КПОСЛ=50…100.

	Зона

заражения
	Уровень

радиации на 1 ч после взрыва,

Р/ч
	Условное наименование защиты
	Общая продолжительность соблюдения режима защиты, сут.
	Последовательность соблюдения режима защиты

	
	
	
	
	I.

Продолжительность пребывания в ПРУ (время прекращения работы объекта)
	II.

Продолжительность работы объекта с использо ванием для отдыха ПРУ, сут.
	III.

Продолжительность работы объекта с ограничением пребывания людей на открытой местности в течение каждых суток

до 1-2 ч, сут.

	А
	25

50

80
	5-А-1

5-А-2

5-А-3
	0,5

1

2
	до  2ч

4ч

5ч
	——

——

——
	0,4

0,8

1,8

	Б
	100

140

180

240
	5-Б-1

5-Б-2

5-Б-3

5-Б-4
	3

5

7

10
	6ч

9ч

12ч

16ч
	——

——

1

1,5
	2,7

4,6

5,5

8

	В
	300

400

500

600

800
	5-В-1

5-В-2

5-В-3

5-В-4

5-В-5
	15

25

35

45

60
	1 сут

1,5 сут

2 сут

3 сут

5 сут
	2

3

4

5

7
	12

20,5

29

37

48

	Г
	1000
	5-Г-1
	75
	7 сут
	10
	58


Таблица 20
Время, прошедшее после выброса РВ при аварии (разрушении) АЭС до второго измерения уровня радиации, t2 (ч, мин)

	Отношение измеренных уровней радиации, P2/P1
	Время измерения уровней радиации, 
[image: image174.wmf]t

D

 (ч, мин)

	
	0,30
	1,00
	1,30
	2,00
	2,30
	3,00
	3,30
	4,00
	4,30
	5,00
	5,30
	6,00
	6,30
	7,00
	7,30

	0,95

0,90

0,85

0,80

0,75

0,70

0,65

0,60

0,55

0,50

0,45

0,40
	4,06

2,12

1,30

1,12

1,00

0,48

0,48

0,42

0,36

0,36

0,36

0,36
	8,18

4,18

3,00

2,18

1,54

1,42

1,30

1,24

1,18

1,12

1,12

1,06
	12,30

6,30

4,30

3,30

2,54

2,30

2,18

2,06

1,54

1,48

1,42

1,42
	16,30

8,36

5,24

4,42

3,54

3,24

3,00

2,48

2,36

2,24

2,24

2,12
	20,48

10,48

7,30

5,48

4,54

4,12

3,48

3,30

3,12

3,00

2,54

2,48
	24,54

12,24

8,24

7,00

5,48

5,06

4,30

4,12

3,54

3,36

3,30

3,18
	29,06

15,06

10,30

8,12

6,48

5,54

5,18

4,54

4,30

4,18

4,00

3,54
	33,12

17,18

12,00

9,24

7,48

6,48

6,06

5,30

5,12

4,54

4,36

4,30
	37,18

19,24

13,30

10,30

8,48

7,36

6,48

6,12

5,48

5,30

5,12

5,00
	41,30

21,36

15,00

11,42

9,42

8,30

7,36

6,54

6,24

6,06

5,48

5,36
	45,42

23,42

16,30

12,54

10,42

9,18

8,18

7,36

7,06

6,42

6,24

6,06
	43,48

25,54

18,00

14,00

11,42

10,12

9,06

8,18

7,42

7,18

6,54

6,42
	54,00

28,06

19,30

15,12

12,42

11,00

9,54

9,00

8,24

7,54

7,30

7,12
	58,06

30,12

21,00

16,24

13,36

11,42

10,36

9,42

9,00

8,30

8,30

7,48
	62,12

32,24

22,30

17,30

14,36

12,42

11,24

10,24

9,42

9,06

8,42

8,18


Таблица 21
Коэффициенты для пересчёта уровней радиации на различное время после ядерного взрыва,
КПЕР=(tИЗМ/tПЕР)1,2
/Рt=KПЕР(РИЗМ/

	Время после взрыва, на которое пересчитываются уровни радиации, tпер. (ч,мин)
	Время измерения уровнеий радиации, исчисляемое с момента взрыва, tизм (ч,мин).

	
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4

	1

1.5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

5,5

6

6,5

7

7,5

8

8,5

9

9,5

10

10,5

11

11,5

12

12,5

13

13,5

14

14,5

15

15,5

16

16,5

17

17,5

18

18,5

19

19,5

20

20,5

21
	1,0

0,72

0,44

0,36

0,27

0,23

0,19

0,17

0,14

0,13

0,12

0,11

0,1

0,09

0,08

0,08

0,07

0,07

0,07

0,06

0,06

0,05

0,05

0,05

0,05

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03
	1,6

1,0

0,71

0,58

0,44

0,38

0,31

0,27

0,23

0,21

0,19

0,17

0,16

0,15

0,13

0,13

0,12

0,12

0,11

0,1

0,09

0,09

0,08

0,08

0,08

0,07

0,07

0,07

0,06

0,06

0,06

0,06

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,04

0,04
	2,3

1,65

1,0

0,8

0,61

0,53

0,44

0,38

0,33

0,3

0,27

0,23

0,22

0,21

0,29

0,18

0,18

0,17

0,16

0,14

0,14

0,12

0,12

0,11

0,11

0,13

0,09

0,09

0,09

0,09

0,08

0,08

0,08

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,06

0,06

0,06
	3

2,2

1,3

1,0

0,8

0,69

0,57

0,51

0,44

0,4

0,35

0,31

0,29

0,27

0,25

0,24

0,22

0,21

0,20

0,20

0,18

0,18

0,15

0,14

0,14

0,13

0,13

0,12

0,12

0,11

0,11

0,10

0,10

0,10

0,09

0,09

0,09

0,09

0,08

0,08

0,08
	3,7

2,7

1,6

1,3

1,0

0,85

0,71

0,63

0,54

0,49

0,44

0,38

0,37

0,34

0,31

0,3

0,28

0,27

0,25

0,22

0,22

0,20

0,19

0,18

0,17

0,16

0,16

0,15

0,15

0,14

0,13

0,13

0,13

0,12

0,12

0,11

0,11

0,11

0,1

0,1

0,1
	4,5

3,3

2,0

1,6

1,2

1,0

0,85

0,75

0,65

0,59

0,52

0,44

0,45

0,41

0,37

0,35

0,34

0,32

0,30

0,30

0,27

0,24

0,23

0,22

0,21

0,20

0,19

0,18

0,17

0,17

0,16

0,16

0,15

0,14

0,14

0,14

0,13

0,13

0,12

0,12

0,12
	5,3

3,8

2,3

1,8

1,4

1,2

1,0

0,88

0,76

0,68

0,6

0,52

0,50

0,47

0,44

0,42

0,40

0,38

0,36

0,32

0,32

0,28

0,27

0,25

0,24

0,23

0,22

0,21

0,2

0,2

0,19

0,18

0,18

0,17

0,16

0,16

0,15

0,15

0,15

0,14

0,14


Таблица 22
Время, прошедшее после ядерного взрыва до второго измерения уровня радиации, t2 (ч, мин)
	Отношение измеренных уровней радиации

Р2/Р1
	Время между измерениями уровней радиации, (t (ч, мин)

	
	0,10
	0,15
	0,20
	0,30
	0,45
	1,00
	1,30
	2,00
	2,30
	3,00

	0,95

0,90

0,85

0,80

0,75

0,70

0,65

0,60

0,55

0,50

0,45

0,40

0,35

0,30

0,25

0,20
	4,00

2,00

1,20

1,00

0,50

0,40

0,35

0,30


	6,00

3,00

2,00

1,30

1,10

1,00

0,50

0,45

0,40

0,35

0,30
	8,00

4,00

2,40

2,00

1,40

1,20

1,10

1,00

0,50

0,45

0,40

0,35
	12,00

6,00

4,00

3,00

2,30

2,00

1,40

1,30

1,20

1,10

1,00

0,55

0,50


	18,00

9,00

6,00

4,30

3,40

3,00

2,30

2,10

1,50

1,45

1,30

1,25

1,20

1,10

1,05

1,00
	24,00

12,00

8,00

6,00

5,00

4,00

3,20

3,00

2,30

2,20

2,00

1,50

1,45

1,35

1,30

1,20
	36,00

18,00

12,00

9,00

7,00

6,00

5,00

4,30

3,50

3,30

3,00

2,50

2,35

2,20

2,10

2,00
	48,00

24,00

16,00

12,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,30

4,00

3,40

3,30

3,10

3,00

2,40
	60,00

30,00

20,00

15,00

12,00

10,00

8,00

7,00

6,00

5,30

5,00

4,40

4,20

4,00

3,40

3,20
	72,00

36,00

24,00

18,00

14,00

12,00

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,30

5,00

4,40

4,20

4,00


2.7 Устойчивость работы объектов экономики в чрезвычайных ситуациях мирного и военного времени
Сущность устойчивости объекта экономики в ЧС и факторы, влияющие на нее

Понятие устойчивость используют для характеристики подготовленности объектов экономики (ОЭ) к работе в военное и мирное время, а понятия безопасность и риск – для оценки проблемы жизнеобеспеченности и профилактики предупреждения ЧС. При рассмотрении проблемы устойчивости ОЭ главными становятся: рациональное размещение производительных сил по территории страны, подготовленность ОЭ к восстановлению после воздействия поражающих факторов ЧС; организация государственного управления в ЧС и задача защиты жизни людей; комплексность и системность в оценке эффективности мероприятий.

Под устойчивостью ОЭ понимается его способность предупреждать возникновение аварий и катастроф, противостоять воздействию их поражающих факторов в целях предотвращения или ограничения угрозы жизни и здоровью персонала, населения, снижения материального ущерба, а также 
обеспечивать восстановление нарушенного производства в максимально короткие сроки.

При этом ОЭ при воздействии поражающих факторов должен быть способен выпускать установленные виды продукции в запланированном объёме и номенклатуре, а объекты же непосредственно не производящие материальные ценности, например: транспорт, связь, научно-исследовательские институты, ВУЗы и др. – выполнять свои функции в соответствии с предназначением.

Примечание: под устойчивостью работы ОЭ в ЧС понимают их способность в условиях ЧС производить продукцию в запланированном объеме и номенклатуре, а также приспособленность его к восстановлению в предельно короткие сроки.

Под термином «короткие сроки» подразумевается, что ОЭ при ЧС выпуск продукции не прекращает и повреждения или разрушения могут быть восстановлены своими силами.

Таким образом, понятие «устойчивость ОЭ» шире понятия «устойчивость работы ОЭ» и включает последнее. Поэтому далее при употреблении понятия «устойчивость ОЭ» одновременно подразумевается и устойчивость его работы в условиях ЧС.

На устойчивость ОЭ в ЧС влияют следующие факторы:

· надёжность защиты рабочих и служащих от последствий ЧС;

· способность инженерно-технического комплекса объекта противостоять воздействию поражающих факторов ЧС;

· надёжность системы материально-технического снабжения (МТС) всем необходимым для производства продукции;

· надёжность систем коммунально-энергетического снабжения (КЭС);

· надёжность и оперативность управления производством;

· подготовленность объекта к восстановлению в случае повреждений, разрушений;

· подготовленность объекта к ведению АС и ДНР работ по восстановлению нарушенного производства.

Каждый объект экономики (организация) в зависимости от особенностей его производства и других характеристик имеет свою специфику. Однако объекты имеют и много общего: типовой комплекс любого ОЭ составляют здания и сооружения, в которых размещаются производственные цеха, станочное и технологическое оборудование, системы энергоснабжения, инженерные и топливные коммуникации; производственный процесс осуществляется в основном внутри зданий и сооружений, которые выполнены в большинстве случаев из унифицированных элементов; территория ОЭ насыщена сетями коммунально-энергетического снабжения (КЭС).

Таким образом, всем объектам экономики присущи общие факторы, влияющие на его устойчивость в ЧС. К ним относятся прежде всего:

· расположение объекта;

· внутренняя планировка и застройка его территории;

· системы и сети энергоснабжения и другие системы КЭС;

· технологический процесс;

· производственные связи объекта;

· система управления производством;

· подготовленность к восстановлению.

Перечисленные общие факторы определяют основные требования к устойчивости ОЭ в условиях ЧС, пути ее повышения, а также и общие принципы разработки инженерно-технических мероприятий (ИТМ) ГОЧС по повышению устойчивости работы ОЭ в ЧС. Эти требования заложены и представлены в следующих регламентирующих документах:

· Строительные нормы и правила. Инженерно-технические мероприятия (ИТМ) ГО (СНиП 2.01.51-90).

· Свод правил по проектированию и строительству. Порядок разработки и состав раздела «Инженерно-технические мероприятия ГО. Мероприятия по предупреждению ЧС» проектов строительства СП 11-107-98 (СП-98).

СНиП-90 (в дальнейшем «Нормы…») является важнейшим регламентирующим документом при проектировании ОЭ и городов на всей территории РФ и в них заложены ИТМ ГО.

На основе этих «Норм» проектирования разработаны ведомственные нормативные документы, дополняющие и развивающие требования применительно к той или иной отрасли.

Очевидно, что весь комплекс технических и организационных мер по предупреждению ЧС и снижению тяжести их последствий должен базироваться на требованиях соответствующих нормативно-технических документов. Поэтому по инициативе МЧС РФ в основополагающий нормативный документ СНиП 11-01-95 (1995 г.) было впервые включено требование об обязательной разработке в проектной документации специального раздела, трактующего вопросы обеспечения защиты населения и территорий от ЧС техногенного и природного характера, а также от опасностей, возникающих при ведении боевых действий. Кроме этого, следующим шагом на пути совершенствования нормативной базы в области защиты населения и территорий, стало введение с 1 июля 1998 года «Свода правил (СП-98)», который определяет состав и принципы разработки ИТМ ГОЧС.

Назначение, содержание и применение «Строительных норм и правил».

«Строительные нормы и правила (СНиП 2.01.51-90)» являются документом, содержащим основополагающие требования в области обеспечения устойчивости ОЭ и всего народного хозяйства страны в условиях военного времени. Выполнение этих требований также обеспечивает устойчивость ОЭ и при стихийных бедствиях, производственных авариях, катастрофах в условиях мирного времени. Требования содержатся в отдельной главе СНиП 2.01.51-90, которая носит название «Нормы проектирования инженерно-технических мероприятий (ИТМ) гражданской обороны» (НП ИТМ ГО).
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Рис. 20. СНиП и размещение промышленных объектов.

1.категорированный город (КГ); 2.граница проектной застройки города (ГПрЗГ); 3.объект народного хозяйства; 4.зона возможных сильных разрушений (ЗВСР); 5.зона возможных слабых разрушений (ЗВСлР); 6.зона возможных опасных РЗ (ЗВОРЗ); 7.зона возможных сильных РЗ (ЗВСРЗ); 8.загородная зона (ЗЗ); 9.некатегорированный объект;
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Рис. 21. СНиП и размещение промышленных объектов (вне КГ).

1.-объекты особой важности; 2.граница проектной застройки объекта (ГПрЗО); 3.категорированный город (КГ); 4.граница проектной застройки города (ГПрЗГ); 5.зона возможных сильных разрушений (ЗВСР); 6.зона возможных слабых разрушений (ЗВСлР); 7.зона возможных опасных РЗ (ЗВОРЗ); 8.зона возможных сильных РЗ (ЗВСРЗ); 9.загородная зона (ЗЗ); а.расстояние от АС (АЭС, АТЭЦ) до ГПрЗГ;


Под нормами проектирования ИТМ ГО понимают перечень обязательных требований, предъявляемых в интересах ГО к проектированию и строительству городов и объектов экономики:

· к проектированию и строительству ОЭ;

· к размещению ОЭ;

· к строительству систем КЭС;

· защите населения и снижения возможных потерь населения при применении современных средств поражения (ССП), стихийных бедствиях (СБ), и при промышленных катастрофах (т.е. при ЧС военного и мирного времени);

· обеспечение устойчивости работы ОЭ, отраслей и народного хозяйства в целом в этих условиях;

· создание благоприятных условий для проведения АС и ДНР в зонах ЧС.

Объем и содержание НП ИТМ ГО определяются в зависимости от группы городов и категорий ОЭ по ГО с учетом зонирования территорий по возможному действию поражающих факторов ЧС военного и мирного времени.

Примечание:

5. В соответствии с постановлением Правительства РФ от 19 сентября 1998 г. № 1115 «О порядке отнесения организаций к категориям по ГО», установлены в зависимости от роли ОЭ (организации) в экономике города, степени потенциальной опасности в возникновении ЧС, следующие категории ГО объектов экономики (организаций): особой важности, первой категории и второй категории.

6. Согласно постановлению Правительства РФ «О порядке отнесения территории к группам по ГО» от 3.10.1998, № 1149 города РФ делятся на группы: особая группа (г. Москва и г. Санкт-Петербург), первая группа, вторая группа, третья группа.

СНиП 2.01.51-90 и их НП ИТМ ГО определяют также и планировку, застройку города, размещение в нем объектов и защитных сооружений.

В соответствии с этим для рационального и дифференцированного решения задач по предупреждению, реагированию и ликвидации ЧС территории, на которых могут действовать поражающие факторы, зонируются.

При этом удаление границ зоны возможных сильных разрушений (ЗВСР) и внешних границ зоны возможных слабых разрушений (ЗВСлР) от границ проектной застройки категорированных городов (ГПрЗГ), а так же объектов вне категорированных городов (КГ), принимают по таблице 23. Она также представлена и на рис.20, рис.21.

Территория с расположенными на ней категорированными городами (особой, первой, второй, третьей группы) и объектами особой важности, на которой может возникать избыточное давление во фронте воздушной ударной волны ΔРф = 10 кПа (0,1 кгс/см2) и более (ΔРф > 10 кПа) составляет зону возможных разрушений (ЗВР).

Территория ЗВР (рис.20, рис.21) делится на зону возможных слабых разрушений и зону возможных сильных разрушений. Часть территорий ЗВР, в пределах которой ΔРф ≥ 30 кПа (0,3 кгс/см2), составляет зону возможных сильных разрушений. Часть же территорий ЗВР (рис.20, рис.21), в пределах которой возможно ΔРф от 10 кПа до 30 кПа, составляет зону возможных слабых разрушений, то есть это территория, заключённая между границами ЗВСР и ЗВР.

Зона возможных разрушений (рис.20, рис.21) категорированного города и объекта особой важности (ООВ) (вне КГ) с прилегающей к ней полосой территории 20 км составляет зону возможного опасного радиоактивного заражения (ЗВОРЗ).

Полоса территории шириной 100 км, прилегающая к границе ЗВОРЗ составляет зону возможного сильного радиоактивного заражения (ЗВСРЗ).

Таблица 23
Требования СНиП к размещению промышленных объектов

	№ п/п
	Категорированные города (КГ) и объекты
	Границы зон возможных разрушений

	
	
	Сильных (ЗВСР)
	Слабых (ЗВСлР)

	1
	Категорированные города особой важности, 1, 2, 3 групп
	В границах проектной застройки города (ГПрЗ)
	7 км от ГПрЗ города

	2
	Объекты особой важности, расположенные вне категорированных городов
	3 км от ГПрЗ города
	10 км от границы проектной застройки города


Территория в пределах административных границ субъекта РФ или района, расположенная вне зон возможных разрушений, опасного радиоактивного заражения, химического заражения, возможного катастрофического затопления и пригодная для жизнедеятельности местного и эвакуированного населения, образует загородную зону.
Основные требования норм проектирования инженерно-технических мероприятий гражданской обороны (НП ИТМ ГОЧС) к планировке города, размещению в нем объектов экономики и защитных сооружений.

Требования НП ИТМ ГО к планировке городов и размещению объектов направлены на: защиту и обеспечение жизнедеятельности населения в ЧС, исключение и ограничение возникновения возможных вторичных факторов и зон ЧС, повышение устойчивости ОЭ.

Рассмотрим кратко основные требования «Норм…» к размещению объектов, к проектированию и строительству производственных зданий, систем КЭС (водоснабжения, газоснабжения, теплоснабжения и электроснабжения) и защитных сооружений.
Требования к размещению объектов экономики
Объекты должны размещаться рассредоточено с учётом возможных разрушений. С учетом этого, рекомендуют размещать (рис.20, рис.21):

7. В зоне возможных сильных разрушений (ЗВСР) категорированного города и вне категорированных городов (НКГ):

· ОЭ, связанные с обслуживанием населения (узлы связи, почтовые отделения, телеграф, ателье, магазины, бани, химчистки и т.п.);

· базисные склады и базы текущего снабжения;

· пассажирские и грузовые железнодорожные станции;

· автопарки, гаражи, депо.

8. В зоне возможных слабых разрушений (ЗВСлР):

· склады продовольствия и промтоваров первой необходимости областного, краевого значений;

· некатегорированные объекты;

· склады ГСМ;

· сортировочные железнодорожные станции;

· больницы восстановительного лечения;

· электрические, водонапорные, газораспределительные станции.

9. В загородной зоне (ЗЗ):

· склады и базы государственных материальных и продовольственных резервов;

· категорированные объекты (нефтеперерабатывающей, химической, металлургической промышленности);

· базисные склады для хранения АХОВ и взрывоопасных веществ. Они располагаются на расстоянии не менее 100 метров от берегов рек и 200 метров ниже поселений по течению рек. Особо важные объекты могут размещаться и в горных выработках (хранение АХОВ и др.);
· пансионаты, санатории, дома и базы отдыха, детские оздоровительные учреждения;

· объекты, которые могут использоваться в условиях ЧС для размещения в них эвакуированных населения и учреждений.

Требования к проектированию и строительству производственных зданий
Использование для несущих конструкций высокопрочных, легких и огнестойких материалов (алюминиевые сплавы, сталь). Это повышает их устойчивость к воздействию теплового и светового излучений.

Наиболее важные производственные сооружения следует строить заглубленными или пониженной высотности, прямоугольной формы в плане. Это уменьшает парусность зданий и увеличивает их сопротивляемость к воздействию ударной волны при взрывах. При этом хорошей устойчивостью обладают железобетонные здания с металлическими каркасами в бетонной опалубке.

Должна предусматриваться возможность их герметизации для защиты от химического и радиоактивного заражений.

Внутри зданий целесообразно применять лёгкие ограждающие несгораемые или трудносгораемые конструкции. Большие здания должны разделяться на секции несгораемыми стенами (брандмауэрами).

Возможность использования душевых помещений для санитарной обработки людей в ЧС.

Требования к проектированию и строительству систем коммунально-энергетического снабжения
10. Система водоснабжения.

Она должна базироваться не менее чем на двух независимых источниках воды, один из которых по возможности должен быть подземным, а при невозможности – водозабор следует предусмотреть за пределами ЗВСР.

Суммарную мощность головных сооружений необходимо рассчитывать по нормам мирного времени из расчета 50 л/сут на человека.

Сети водоснабжения должны быть собраны по кольцевой схеме, как в городах, так и на объектах. Водопроводное кольцо должно питаться от двух различных городских магистралей.

Приспособление глубинных скважин и резервуаров питьевой воды для раздачи в переносные емкости и их надежная защита от всех видов заражения.

Заглубление всех линий водопровода и размещение пожарных гидрантов, отключающих устройств на территории, которая не может быть завалена при разрушении здания.

Предусматривается обратное использование воды для технических целей, что уменьшает расход воды и загрязнения водоёмов.

Строительство на объектах глубинных скважин.

При проектировании новых водопроводов старые необходимо сохранять в качестве резервных.

11. Система газоснабжения.

На многих промышленных объектах газ используется как топливо, а на некоторых ОЭ (химических) – как исходное сырье. При разрушении газовых сетей газ может явиться причиной взрыва и пожара.

Газ должен подаваться в города и на ОЭ по двум независимым газопроводам через две газораспределительные станции, что повышает надёжность снабжения.

Газораспределительные станции размещаются за пределами города (ЗВСлР) с разных сторон.

Размещение насосных и компрессорных станций магистральных газо- и нефтепроводов за зонами возможных разрушений.

Газовые сети в КГ и на объекте закольцовываются и прокладываются под землей. На них в определенных местах должны быть установлены отключающие устройства.

На газопроводах должна устанавливаться запорная арматура с дистанционным управлением и краны, автоматически прекращающие подачу газа при разрыве труб, что позволяет отключить газовые сети определенных участков промышленного объекта.

12. Система электроснабжения.

Электроснабжение является основой всякого производства, влияющее на работу ОЭ в нормальных условиях и при ЧС. Поэтому энергетические сооружения и электрические сети должны обеспечивать устойчивость электроснабжения. В настоящее время в стране существуют энергосистемы, условно разделяемые на три группы: сформированные на базе линий 500 кВт (центр, Урал и др.); 330 кВт (Северо-запад, Юг) и 220 кВт (Забайкалье, Юг, Дальний Восток и др.).

Энергоснабжение должно осуществляться от энергосистем, в состав которых входят электростанции, работающие на различных видах энергоносителей (газ, нефть, уголь, вода).

Снабжение электроэнергией крупных городов и ОЭ следует предусматривать от двух независимых источников. При снабжении же объекта от одного источника должно быть не менее двух вводов с разных направлений.

Крупные тепловые электростанции мощностью 600 МВт и более должны размещаться на расстоянии не менее двух радиусов зон возможных сильных разрушений (ЗВСР) друг от друга и от категорированного города.

На объектах необходимо создавать резервные источники электроснабжения, а также передвижные (судовые, железнодорожные и др.).

Электроэнергия к участкам производства ОЭ должна подаваться по независимым электрокабелям, проложенным под землей.

Энергосистемы, сети выполняются по кольцевой системе. Сети размещаются вне зон возможных разрушений.

Линии электропередач (ЛЭП) должны проходить по разным трассам, закольцовываться и подключаться к нескольким источникам.

Итак, для управления энергосистемами должны быть отдельные загородные диспетчерские пункты.

Размещение за зоной возможных сильных разрушений, то есть в ЗВСлР осуществляется:

· транзитных высоковольтных ЛЭП;

· узловых электростанций;

· подстанций электроснабжения насосных и компрессорных станций магистральных нефте- и газопроводов.

Особенности размещения атомных станций (АС)
При размещении АС (АЭС, АСТ, АТЭЦ и т.п.) на территории страны должны учитываться требования безопасности согласно НП ИТМ ГО (СНиП 2.01.51-90).

АС можно строить на грунтах, выдерживающих давления 500-800 кПа, то есть на суглинке или скальных грунтах.

Нельзя строить АС в местах, где грунтовые воды расположены на глубине не менее трех метров. При выборе места для АС необходимо учитывать сейсмичность района, наличие количества воды, направление ветра и др. Ограничивается расстояние от АС до населённых пунктов. Так, максимально допустимое расстояние от АС до границы проектной зоны застройки города (ГПрЗГ), а также до границ зон отдыха должны соответствовать табл. 24 (СНиП-90). Удаление АЭС от зоны отдыха не должно быть менее 25 км. Плотность населения в 25 км зоне не должна превышать 100 чел/км2; дорожная сеть, транспорт должны обеспечивать эвакуацию населения из указанной зоны в течение 4 часов. Численность населения посёлков для работников на АС не должна превышать 5000 чел. и удаленность этих поселков от ГПрЗГ – не менее 8 км. Расстояние от атомной станции теплоснабжения (АСТ) до ГПрЗГ с численностью населения не более 1.5 млн. чел. должно быть не менее 5 км. В случае размещения АС в прибрежной полосе водных объектов общего пользования, расстояние от береговой линии этих объектов до АС должно быть более 1 км.

Кроме того, для профилактики и контроля радиационной обстановки вокруг АС при ее нормальной эксплуатации устанавливаются санитарно-защитная зона (СЗЗ) и зона наблюдений в соответствии с нормами радиационной безопасности (НРБ-99).

Санитарно-защитная зона (СЗЗ) – территория вокруг источника ионизирующего излучения, на которой уровень облучения людей в условиях нормальной эксплуатации данного источника может превышать установленный предел дозы облучения населения.

Размер СЗЗ зависит от типа и мощности реактора, расчетного количества радиоактивных выбросов, климатических условий и т.п. В пределах СЗЗ население не проживает, но могут располагаться здания и сооружения обслуживающего назначения.

Зона наблюдения – территория за пределами санитарно-защитной зоны, на которой проводится радиационный контроль.

Требования к размещению защитных сооружений
Для защиты населения должны строится защитные сооружения (убежища, противорадиационные укрытия (ПРУ), быстровозводимые убежища (БВУ) и простейшие укрытия). Убежища размещаются (рис.20, рис.21) в пределах зоны возможных сильных разрушений (ЗВСР), т.е. в черте ГПрЗ города. ПРУ строятся в зоне возможных сильных разрушений (1, 3 групп П1, П3 и П2,4 – в ЗВОРЗ). Простейшие укрытия и ПРУ располагаются в загородной зоне (рис.20, рис.21) в период пребывания людей в эвакуации при рассредоточении.

Таблица 24
Требования СНиП к размещению атомных станций (АС)
	№ п/п
	Наименование
	Расстояние АС (АЭС, АТЭЦ) от границы проектной застройки города (ГПрЗГ), км

	
	
	Предельная мощность реактора, МВт

	
	
	8000
	4000

	1
	Город с численностью населения, чел.
	
	

	
	От 100000 до 500000 чел.
	25
	25

	
	От 500000 до 1000000 чел.
	30
	30

	
	От 1000000 до 1500000 чел.
	40
	40

	
	От 1500000 до 2000000 чел.
	50
	50

	
	Более 2000000 чел.
	100
	100

	2
	Зоны отдыха
	25
	25

	3
	Города для работников АС с численностью 5000 чел.
	8
	8

	4
	Города с численностью населения до 1500000 чел.
	Расстояние АСТ до ГПрЗ города, км

	
	
	5
	5


Организация, последовательность и содержание исследований устойчивости функционирования объекта экономики в ЧС

Следует сказать, что устойчивость закладывается ещё на стадии проектирования здания, сооружения, промышленной установки, технологической линии, сетей КЭС и т.п., согласно СНиП 11-01-95 и др. регламентирующим документам. Однако с течением времени та устойчивость, которая была занесена в проект и реализована при строительстве, начинает переставать соответствовать новым условиям. Это происходит из-за старения зданий, сооружений, оборудования, изменения технологий, выпуска другой продукции, совершенствования современных средств поражения (ССП).

Поэтому возникает  необходимость в выявлении наиболее уязвимых мест, которые появились в устойчивости с течением времени. Именно для этого и проводится исследование устойчивости в соответствии с постановлением Правительства РФ (1981 г., №249-13 от 7 мая) «О проведении научно-исследовательских работ (НИР) по повышению устойчивости функционирования» не реже одного раза в 5 лет.

Примечание: уязвимым считается элемент производства объекта, который при воздействии на него тех или иных поражающих факторов ЧС раньше других теряет способность функционировать и выходит из строя, вызывая частичную или полную остановку производственного комплекса.

Основная цель исследований устойчивости - заключается в выявлении уязвимых мест во всех системах и звеньях, выработке на данной основе комплекса организационных, инженерно-технических, специальных и др. мероприятий по их устранению. Работу по исследованию их устойчивости организует и осуществляет руководитель ОЭ силами инженерно-технического персонала с максимальным привлечением научно-исследовательских и проектных организаций. Она проводится в три этапа.

На первом этапе - организационном, проводятся мероприятия, направленные на организацию исследований устойчивости. При этом определяются объём исследований и необходимые для этого силы и средства. Создаются расчётно-исследовательские группы, в состав которых включаются специалисты цехов и служб объекта, способные квалифицированно провести оценку устойчивости работы конкретных элементов объекта. При оценке устойчивости всего ОЭ такие группы возглавляют главный инженер, главные специалисты и начальники служб.
Проведение исследований определяется внутриобъектовыми документами, которые разрабатываются инженерно-технической службой и управлениями, отделами, секторами (штабами) по ГОЧС объекта.

К таким документам относятся: приказ руководителя, план проведения исследований, задания расчётно-исследовательским группам по направлению исследований, вид отчётности и сроки представления, контроль за исследованиями.
Работу по исследованию устойчивости организует и осуществляет руководитель ОЭ. Исследованием устойчивости работы цехов руководят их начальники. Они включаются в группу руководителя исследования, которую возглавляет главный инженер. Приказом руководителя ОЭ в зависимости от состава основных производственно-технических служб на объекте создаются следующие исследовательские группы: руководства исследованиями; начальника отдела(управления) ГО; оценки устойчивости информационно-технического комплекса (ИТК); исследования устойчивости коммунально-энергетических сетей(КЭС); исследования устойчивости технологического оборудования; исследования устойчивости технологического процесса; материально-технического снабжения; исследования устойчивости системы управления производством; оценки защиты производственного персонала.

На втором этапе исследования проводится непосредственная работа по оценке устойчивости отдельных элементов и систем, а также объекта в целом. Каждая из расчётно-исследовательских групп разрабатывает предложения по проведению инженерно-технических, технологических и организационных мероприятий, направленных на повышение устойчивости уязвимых (слабых) мест, элементов, систем и приборов.
На третьем этапе - заключительном - результаты исследований обобщаются. Составляется группой руководителя исследования и группой начальника управления, отдела (штаба) ГОЧС отчётный доклад, разрабатываются и планируются мероприятия по повышению устойчивости работы ОЭ. Таким планирующим документом является сводный план мероприятий по повышению устойчивости ОЭ. 

Исследование устойчивости работы объекта экономики в ЧС:

а) – организация исследования; б) – последовательность исследований.

В нём и приложениях указываются планируемые мероприятия, их объём, стоимость, привлекаемые силы и средства, требуемые материалы, ответственные исполнители и сроки выполнения. План этот делится на две части. В первую часть включаются мероприятия, которые проводятся в мирное время в процессе очередного ремонта, реконструкции или переоборудования, а во вторую часть - работы, осуществление которых начинается с возникновения угрозы нападения противника (ЧС военного времени). Выполняется он в виде «Плана-графика наращивания мероприятий по повышению устойчивости ОЭ». Здесь отражаются все работы, время их проведения. Обе части являются самостоятельными документами, связанными между собой и включают всё, что может быть сделано в результате оценки устойчивости элементов объекта.

2.8 Защита населения и производственного персонала объектов экономики в чрезвычайный ситуациях
24 декабря 1994 года опубликован в печати и с этого момента вступил в действие закон РФ "О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера". Это практически первый законодательный акт, регламентирующий деятельность органов государственной власти Российской Федерации, местного самоуправления, а также предприятий, учреждений и организаций (независимо от форм собственности и ведомственной принадлежности) и граждан в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций (ЧС). Этим законом заложена основа деятельности "Единой государственной системы предупреждения и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций" (РСЧС) и определены её задачи, а также полномочия Президента РФ, Федерального Собрания, Правительства РФ, органов государственной власти субъектов РФ и местного самоуправления, обязанности Федеральных органов исполнительной власти, предприятий, учреждений и организаций, права и обязанности граждан, нормативные требования, касающиеся защиты населения и территорий от ЧС.

Основные принципы и способы защиты населения, рабочих и служащих
Под защитой населения понимается совокупность взаимосвязанных по времени, ресурсам и месту проведения мероприятий, направленных на предотвращение или уменьшение потерь населения и угрозы его жизни и здоровью от опасностей, возникающих в результате стихийных и экологических бедствий, аварий или катастроф, эпидемий, эпизоотий и эпифитотий, либо воздействия современных средств поражения.

Под принципами защиты населения понимаются объективные причины применения сил и средств РСЧС с целью выполнения стоящих перед ней задач.

Защита населения при возникновении ЧС в условиях мирного и военного времени организуется и осуществляется в соответствии с определенными принципами, основными из которых являются:

· мероприятия, направленные на предупреждение ЧС, а также максимально возможное снижение размеров ущерба и потерь в случае их возникновения, планируются и проводятся заблаговременно на всей территории страны во всех городах, населенных пунктах и на всех объектах экономики по территориально -производственному принципу;

· планирование и осуществление мероприятий по защите населения и территорий от ЧС проводятся дифференцировано с учетом экономических, природных и иных характеристик, особенностей территорий и степени реальной опасности возникновения ЧС;

· объем и содержание мероприятий по защите населения и территорий от ЧС определяются исходя из принципа необходимой достаточности и максимального использования имеющихся сил и средств;

· ликвидация ЧС осуществляется силами и средствами организаций, органов местного самоуправления, органов исполнительной власти субъектов РФ, на территории которых сложилась ЧС. При недостаточности вышеуказанных сил и средств в установленном законодательством порядке привлекаются силы и средства федеральных органов исполнительной власти, в том числе и Вооруженные Силы РФ.

Основными способами защиты населения являются:

· своевременное оповещение населения;

· укрытие в защитных сооружениях;

· использование средств индивидуальной защиты;

· рассредоточение и эвакуация населения из городов и населенных пунктов;

· мероприятия радиационной, химической и бактериологической защиты (РХБЗ)

Оповещение населения, рабочих и служащих о чрезвычайных ситуациях
Среди комплекса мероприятий по защите населения при возникновении ЧС особо важное место принадлежит организации своевременного его оповещения, которое возлагается на органы гражданской обороны (ГО). Задача по защите населения и персонала ОЭ может быть выполнена лишь при условии своевременного оповещения всех, кто может оказаться в зоне чрезвычайной ситуации.

Под оповещением о ЧС понимается экстренное доведение до органов повседневного управления, сил и средств "Единой государственной системы предупреждения и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций" (РСЧС) и населения сигналов оповещения и соответствующей информации о ЧС.

Для предупреждения населения, рабочих и служащих ОЭ, а также органов управления об угрозе радиоактивного поражения (о радиоактивной опасности), химического заражения и катастрофического затопления вследствие аварий на потенциально опасных объектах предназначены локальные системы оповещения (ЛСО). В марте 1993 г. Правительство РФ приняло специальное постановление "О создании локальных систем оповещения в районах размещения потенциально опасных объектов". Ответственность за организацию оповещения в районах размещения потенциально опасных объектов (ПОО) возлагается на министерства, ведомства и организации, в ведении которых они находятся. При этом имеются ввиду рабочие и служащие ПОО и население, проживающее в радиусе 2,5 км. вокруг них.

За оповещение всех категорий населения, проживающего в зонах возможного заражения, отвечают органы исполнительной власти, на территории которых находятся такие объекты. Они же отвечают за оповещение всего населения и в случае ЧС военного времени.

Непосредственная ответственность за организацию оповещения возлагается на органы ГО. Система оповещения о чрезвычайных ситуациях это организационно-техническое объединение сил и специализированных технических средств оповещения и системы связи РСЧС, а также каналов территориальных и ведомственных сетей связи, обеспечивающих передачу сигналов оповещения и информации о чрезвычайной ситуации.

Основным способом оповещения населения о ЧС является передача речевой информации с использованием радио и телевидения.

Для привлечения внимания населения перед передачей речевой информации включаются сирены, производственные гудки и другие специальные средства. Это означает сигнал "Внимание всем!", по которому речевая информация о целесообразных действиях населения передается органами ГО городов, районов и объектов экономики. По сигналу "Внимание всем!" все категории населения обязаны включить радио, радиотрансляционные и телевизионные приемники для прослушивания экстренных сообщений.

Содержание речевой информации обязательно учитывает специфику местных условий и передается периодически длительностью 5 минут.

Существуют следующие основные сигналы оповещения:

· при возникновении воздушной опасности - "Воздушная тревога" (передается только в военное время);

· при ликвидации воздушной опасности - "Отбой воздушной тревоги" (передается только в военное время);

· при угрозе радиационного заражения - "Радиационная опасность" (передается в мирное и военное время при ЧС на РОО и при применении ядерного оружия);

· при угрозе химического заражения - "Химическая тревога" (передается в мирное и военное время при ЧС на ХОО и при применении химического оружия);

· при крупных авариях, катастрофах, стихийных бедствиях - передается сигнал в виде рекомендаций по защите населения, организации и ведению АС и ДНР.

Основное содержание информации изложено в памятке "О порядке оповещения и действиях населения". Например, при непосредственной опасности ударов противника с воздуха, подается сигнал "Воздушная тревога!!!" Ему предшествует сигнал "Внимание всем !", а затем средствами радио и телевидения будет передано: "Внимание! Внимание! Говорит штаб гражданской обороны! Граждане! Воздушная тревога! Воздушная тревога! Отключите свет, газ, воду, погасите огонь в печах. Возьмите средства индивидуальной защиты, документы, запас продуктов и воды. Предупредите соседей и при необходимости помогите больным и престарелым выйти на улицу. Как можно быстрее дойдите до защитного сооружения или укройтесь на местности. Соблюдайте спокойствие и порядок. Будьте внимательны к сообщениям гражданской обороны".

Средства коллективной защиты. Укрытие населения, рабочих и служащих в защитных сооружениях
Защитные сооружения относятся к средствам коллективной защиты населения и предназначены для защиты людей от последствий аварий (катастроф) и стихийных бедствий, а также от поражающих факторов современных средств поражения, воздействия вторичных поражающих факторов ядерного взрыва.

Укрытие людей в средствах коллективной защиты - это сбор, размещение и обеспечение пребывания населения в средствах коллективной защиты в целях сохранения жизни и здоровья при возникновении ЧС, в том числе и при воздействии современных средств поражения (ССП).

В общем случае защитное сооружение - это инженерное сооружение, предназначенное для укрытия людей, техники и имущества от опасностей, возникающих в результате последствий аварий или катастроф на потенциально опасных объектах, либо стихийных бедствий в районах размещения этих объектов, а также от воздействия современных средств поражения.

Защитные сооружение классифицируются:

1). по назначению: для защиты работников объектов экономики и населения; для размещения органов управления и медицинских учреждений. Самые мощные из них строятся для органов государственного и военного управления и рассчитаны, как правило, на длительное автономное пребывание людей. Защитные сооружения медицинских учреждений предназначены для укрытия в военное время тяжело больных, которых нельзя перевести в угрожаемый период в загородную зону. Для защиты рабочих и служащих защитные сооружения строятся на территории предприятий, а для населения - в местах его проживания.

2). по месту расположения: на встроенные и отдельно стоящие, в метрополитенах и горных выработках. Встроенные сооружаются в подвальных помещениях жилых, общественных или производственных зданий, а отдельно стоящие возводятся вне зданий и сооружений.

3). по срокам строительства: на возводимые заблаговременно и быстровозводимые, которые строятся в угрожаемый период, в первую очередь на предприятиях, продолжающих работу в военное время.

4). по вместительности: на малые - до 600 человек, средние - от 600 до 2000 человек и большие - свыше 2000 человек.

Кроме того, по защитным свойствам убежища подразделяются на четыре класса
	Класс
	Избыточное давление во фронте воздушной ударной волны ∆PФ, кгс/см2, (кПа)
	Степень ослабления проникающей радиации (γ, n-излучений). Коэффициент ослабления (Косл)

	А – I
	5 (500)
	5000

	А – II
	3 (300)
	3000

	А – III
	2 (200)
	2000

	А – IV
	1 (100)
	1000


Защитные свойства укрытий определяются коэффициентом ослабления γ, n-излучений (Косл) и величиной избыточного давления во фронте ударной волны ∆PФ при взрывах.
Убежища

Убежище - это защитное сооружение, в котором в течение определенного времени обеспечиваются условия для укрытия людей от высоких температур и продуктов горения при пожарах, поражающих факторов ядерного оружия, опасных химических веществ и радиоактивной грунтовой ныли, а также от обычных средств поражения. Убежища обеспечивают наиболее надежную защиту людей от всех поражающих факторов чрезвычайных ситуаций.

Они предназначены для укрытия:

· наибольшей работающей смены объектов экономики, продолжающей работу в городах;

· рабочих и служащих объектов, обеспечивающих жизнедеятельность городов;

· нетранспортабельных больных (10% общей коечной сети лечебных заведений).

Убежища строятся:

· в границах проектной застройки городов, отнесенных к группам (А-III, А-IV);

· на отдельно стоящих объектах особой важности и первой категории    (А-III);

· в зоне возможных сильных разрушений (ЗВСР) вокруг категорированных городов и объектов особой важности.

В мирное время разрешается использовать защитные сооружения в народно-хозяйственных целях. Это обеспечивает:

· экономический эффект;

· поддержание убежищ в готовности;

· снимает психологическую нагрузку персонала объектов экономики;

· использование капитальных вложений как части на дополнительное строительство.

Следует иметь в виду, что 60% площади занятых ЗС должно быть готово к приёму укрываемых. Срок подготовки убежищ к приему укрываемых на полную вместимость не должен превышать 12 часов. Защитные сооружения (ЗС) нельзя использовать для хранения ГСМ, АХОВ, сыпучих материалов, нельзя также штукатурить и отделывать их плиткой.

Требования к убежищам:

1. убежища должны размещаться в радиусе сбора:
· при одноэтажной застройке R<800 м;

· при многоэтажной застройке R<400 м;

· в зоне затопления R< 1000 м

2. пребывание людей в убежищах должно обеспечиваться сроком не менее 2-х суток (Швейцария - до 14 суток. Наша норма пребывания людей в убежищах обоснована тем, что уровень радиации при ЯВ в течение двух суток уменьшается в 100 раз).
3. расход воздуха для чистой вентиляции 8-13 куб.м в час.
4. подпор воздуха в убежище - не менее 5 мм. вод. ст. при работе вентиляции в закрытых убежищах, что предотвращает попадание внутрь убежищ ОВ, РВ, АХОВ и т. п.

Следует иметь в виду, что после приёма укрываемых убежища должны быть постоянно закрыты, т.к. в случае взрывов в открытые убежища «затекает» ударная волна, что может привести к гибели людей.

Оборудование убежищ:

· скамьи нары ( 20% мест для лежания);

· индикатор-сигнализатор ДП-64, обеспечивающий звуковую и световую сигнализацию при уровне радиации на открытой местности не менее 0,2 р/час; средства связи (телефон, радиостанция и т. п.);

· запас продуктов питания на 2-е суток (закладывается при угрозе нападения);

· аварийный инструмент;

· санитарно-технические системы (вентиляции, отопления, водоснабжения, канализация, электроснабжения).

В основных помещениях убежищ размещаются скамьи-нары для укрываемых по следующим нормам:

· при высоте убежища =2,9-3,5 м - 3-х ярусные нары, SП=0,4 м2;

· при высоте убежища =2,15-2,9 м - 2-х ярусные нары, SП =0,5 м2;

· при высоте убежища =1,85-2,15 м - одноярусные нары, SП =0,6 м2.

Объём воздуха на одного укрываемого не менее 1,5 м3. При вместимости убежища 900-1200 человек в убежище оборудуется медицинский пункт S=9 м2, при вместимости не более 500 человек - один санитарный пост S=2 м2.

Помещение для пункта управления в убежище выделяется там, где вместимость его более 600 человек из расчёта 2 м2 на одного работающего.

В убежищах вместимостью более 300 человек устанавливается тамбур-шлюз S=8-12 м2. Убежище должно иметь не менее двух защищенных входов и выходов. Аварийный выход убежища должен иметь оголовок для выхода, который размещается на расстоянии половины высоты здания плюс 3 м.

L = ( 1/2 hзд +3), м

Вентиляция в убежищах имеет три режима:

· I режим - чистой вентиляции (VВ=8-13 м3 на человека);

· II режим - фильтровентиляция (VВ =2 м3 на укрываемого, VВ = 5 м3 на работающего, VВ =10 м3 на 1 спасателя, ∆ PВ = 5 мм. вод. ст.);

· III режим - регенерация (на объектах химической промышленности, 
∆ PВ = 8 мм. вод. ст.).

До выпадения и на период выпадения радиоактивных осадков включается 1 режим вентиляции. В момент ядерного взрыва убежище закрывается на 1 час, после чего можно включать 2 режим. Этот режим включается и при применении противником ОВ. 3 режим вентиляции включается при массовых пожарах, поражении АХОВ и при затоплении.

Отопление обычно берётся от общих отопительных систем зданий. Отопление в обязательном порядке должно иметь запорную арматуру на входе и на выходе. Отключается отопление при заполнении убежища на полную вместимость.

Водоснабжение и канализация убежищ осуществляется на базе городских и объектовых водопроводных и канализационных систем. На случай их повреждений или отключения создаются аварийные запасы воды (из расчёта 3 л на человека в сутки) и аварийные резервуары для сбора стоков.
Электроснабжение необходимо для освещения, для питания электродвигателей системы воздухоснабжения, откачки фекальных вод и осуществляется от сети города. При невозможности использования электроэнергии городской сети в убежищах применяются защищенные источники электроснабжения - дизельные электростанции (ДЭС) и аккумуляторные батареи как источники аварийного освещения.

Особенности быстровозводимых убежищ (БВУ)

Быстровозводимые убежища строятся при угрозе нападения из серийных элементов промышленного и гражданского строительства (сборного железобетона, элементов коллекторов инженерных сооружений городского подземного хозяйства и др.) по заранее разработанным типовым проектам. Сроки строительства 1-2 месяца.

БВУ должны отвечать тем же требованиям, что и стационарные убежища. Они строятся вместимостью 50-300 человек из расчёта SП =0,5 м2 на одного укрываемого.

Мероприятия, проводимые в мирное время по обеспечению строительства БВУ:

· разработка и размножение типовых проектов по обеспечению строительства БВУ;

· привязка типовых проектов на объектах экономики;

· составление расчетов по обеспечению их строительства (рабочая сила, инструменты, механизмы, материалы);

· опытное строительство на учениях ГО.

Строительство БВУ должно планироваться заранее применительно к конкретным потребностям того или иного объекта экономики и обеспечиваться необходимой документацией.

В современных городах имеются многочисленные подземные сооружения различного назначения, которые можно использовать в качестве убежищ после некоторого их дооборудования (установка защитно-герметичных устройств, оборудования систем фильтровентиляции и др.). К ним относятся: метрополитены, транспортные и пешеходные туннели, заглубленные части зданий.

Противорадиационные укрытия

Противорадиационными укрытиями (ПРУ) называются негерметические защитные сооружения, обеспечивающие защиту укрываемых от ионизирующих излучений при радиоактивном заражении (загрязнении) местности. Кроме того, они защищают от светового излучения, проникающей радиации (в том числе и от нейтронного потока) и частично от ударной волны, а также от непосредственного попадания на кожу и одежду людей радиоактивных, отравляющих веществ и бактериальных средств.

По защитным свойствам, ПРУ делятся на 5 групп:

· П-1 (КОСЛ = 200; ∆РФ = 20кПа = 0,2 кгс/см2);
· П-2 (КОСЛ = 200);
· П-3 (КОСЛ = 200; ∆РФ = 20кПа = 0,2 кгс/см2);
· П-4 (КОСЛ = 100);
· П-5 (КОСЛ = 50).
Устраиваются ПРУ прежде всего в подвальных этажах зданий и сооружений. Под ПРУ приспосабливают все пригодные для этой цели заглубленные помещения: подвалы, погреба, овощехранилища, подземные выработки и пещеры, а также помещения в наземных зданиях, имеющих стены из материалов, обладающих необходимыми защитными свойствами.

Для повышения защитных свойств ПРУ в помещениях заделывают оконные и лишние дверные проемы, насыпают слой грунта на перекрытие толщиной 20 см. И делают, если нужно, грунтовую подсыпку снаружи у стен. Герметизация помещений достигается тщательной заделкой трещин, щелей и отверстий в стенах, потолке, в местах примыкания оконных и дверных проемов, ввода отопительных и водопроводных труб, подгонкой дверей и их герметизацией. Дооборудование подвальных этажей и внутренних помещений зданий повышает их защитные свойства в несколько раз. Так, КОСЛ оборудованных подвалов деревянных домов повышается примерно до 100, а каменных - до 800-1000. Необорудованные погреба ослабляют проникающую радиацию в 7-10 раз, а оборудованные - в 350-1100 раз.

Сроки оборудования ПРУ при угрозе возникновения ЧС:

· одни сутки для местного населения, двое суток - для населения, прибывающего по эвакуации.

Простейшие укрытия (ПУ)

В системе защиты населения особо важное значение имеет строительство простейших укрытий типа щели, траншеи, окопа, блиндажа, землянки.

Простейшие укрытия ослабляют воздействие ударной волны, радиоактивного излучения, защищают от светового излучения и вторичных поражающих факторов ядерного взрыва (обломков зданий, сооружений и т.п., перемещаемых ударной волной).

Все эти сооружения максимально просты, возводятся с минимальными затратами времени и материалов. ПУ вместимостью 10-40 человек строятся из подручных материалов силами населения повсеместно в течение суток.

Щели, траншеи и др. ПУ могут быть покрытыми и непокрытыми. Щели представляют собой ров глубиной 1,8-2 м., шириной по верху 1-1,2 м., по низу - 0,8 м. Устраиваются щели в виде расположенных под углом друг к другу прямолинейных участков, длина каждого из которых не более 10 м. Каждому укрываемому отводится 0,5м.

На первом этапе после разбивки и трассировки в течении первых 12 часов отрываются щели (траншеи) в полный профиль, в последующие 12 часов производится одежда крутостей, перекрытие и обсыпка грунтом. Перекрытие щели делают из бревен, брусьев, балок и т.п. Поверху укладывают слой мягкой глины или другого изоляционного материала (рубероид, толь, мягкое железо и т.п.) и все это засыпается слоем грунта толщиной 0,6-0,8 м., прикрывая затем дерном.

Вход делают в виде наклонного ступенчатого спуска с дверью. По торцам щели устанавливают вентиляционные короба из досок. Вдоль одной из стен устраивают скамью для сидения, а в стенах - ниши для хранения продуктов и емкостей с водой.

Если под ПУ используется какие-либо сооружения (помещения) - подвалы, траншеи, горные выработки - то они должны соответствующим образом оборудоваться.

Эвакуация населения в чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера

Эвакуация населения – это комплекс мероприятий по организованному вывозу (выводу) населения из зон чрезвычайной ситуации (ЧС) или вероятной чрезвычайной ситуации природного и техногенного характера и его кратковременному размещению в заблаговременно подготовленных по условиям первоочередного жизнеобеспечения безопасных районах. Эвакуация считается завершённой, когда всё подлежащие эвакуации население будет вывезено (выведено) за границы зоны действия поражающих факторов источника ЧС в безопасные районы.

В условиях неполной обеспеченности населения защитными сооружениями в городах и других населённых пунктах, имеющих объекты повышенной опасности, а также в военное время, основным способом его защиты является эвакуация и размещение людей в загородной зоне.

Рассредоточение – комплекс мероприятий по организованному выводу (вывозу) из городов и размещению в загородной зоне для проживания и отдыха рабочих и служащих объектов экономики, продолжающих свою деятельность в особых условиях.

Рассредоточиваются рабочие и служащие, для продолжения трудовой деятельности которых в военное время производственная база в загородной зоне отсутствует или находится в городах, а также персонал организаций, обеспечивающих функционирование объектов экономики – энергосетей, коммунального хозяйства, здравоохранения, общепита, транспорта и связи, органов государственной власти и местного самоуправления.

Эвакуируемые в ЧС природного и техногенного характера размещаются в безопасных районах, а рассредоточиваемые в военное время – в районах загородной зоны, ближайших к границам городов.
В зависимости от охвата эвакуационными мероприятиями населения, оказавшегося в зоне ЧС, выделяют следующие варианты их проведения:

· общая эвакуация;

· частичная эвакуация.

Общая эвакуация предполагает вывоз (вывод) всех категорий населения из зоны ЧС.

Частичная эвакуация осуществляется при необходимости вывода из зоны ЧС нетрудоспособного населения, детей дошкольного возраста, учащихся школ и ПТУ.

Право принятия решения на проведение эвакуации принадлежит руководителям органов исполнительной власти субъектов РФ, органов местного самоуправления, на территории которых возникла или прогнозируется ЧС.

Общие руководство эвакуацией населения осуществляется руководителями ГО, а непосредственная организация и проведение эвакуационных мероприятий – эвакуационными органами, создаваемыми руководителями ГО через штабы ГО ЧС соответствующего уровня, начиная с субъектов РФ и кончая ОЭ.

Эвакуация населения планируется, организуется и осуществляется по производственно-территориальному принципу. Эвакуация населения не занятого в сфере обслуживания и производства осуществляется по месту жительства через жилищно-эксплуатационные органы.
Население эвакуируется:

· транспортом (автомобильным, ж/д, водным и воздушным);

· пешим порядком;

· комбинированным способом.

Комбинированный способ эвакуации в наиболее полной мере отвечает требованиям по осуществлению эвакомероприятий из зон ЧС в максимально сжатые сроки.

Рис. 22. Примерная схема организации эвакуационной комиссии (ЭК) объекта экономики

Планирование, непосредственную подготовку и проведение эвакомероприятий осуществляют эвакоорганы, которые создаются решениями соответствующих руководителей ГО.

Эвакоорганы включают в себя:

· эвакуационные комиссии (ЭК);

· сборные эвакуационные пункты (СЭП);

· промежуточные пункты эвакуаций (ППЭ);

· эвакоприёмные комиссии (ЭПК);

· приёмные эвакуационные пункты (ПЭП);

· оперативные группы (ОГ) по организации вывоза эвакуируемого населения;

· группы управления на маршрутах пешей эвакуации;

· администрации пунктов посадки (высадки) населения на транспорте (с транспорта).

Объектовые ЭК возглавляются заместителями руководителей ГО объектов экономики и служат для непосредственной организации и проведения эвакомероприятий, а также для осуществления контроля за их обеспечением.

Сроки эвакуации:

· для городов с населением до 500 тыс.чел. – 12 часов;

· для городов с населением от 500 тыс.чел. до 1 млн.чел. – 20 часов;

· для городов с населением более 1 млн.чел. – устанавливает руководитель гражданской обороны города.

За начало эвакуации принимается время выхода первой колонны с СЭП. Конец эвакуации – время прохождения последней колонны зоны возможных сильных разрушений.

На подготовку к эвакуации даётся 4 часа.

3.8.5. Средства индивидуальной защиты.

СИЗ предназначены для защиты человека от попадания внутрь организма, на кожные покровы и повседневную одежду радиоактивных, отравляющих веществ и бактериальных средств (РВ, ОВ и БС).

Они подразделяются на средства защиты органов дыхания и средства защиты кожи. К первым относятся фильтрующие и изолирующие противогазы, респираторы, противопылевые тканевые маски (ПТМ) и ватно-марлевые повязки (ВМП); ко вторым - одежда специальная изолирующая защитная, защитная фильтрующая (ЗФО) и приспособленная одежда населения.

По принципу защиты СИЗ делятся на фильтрующие и изолирующие. Принцип фильтрации заключается в том, что воздух, необходимый для поддержания жизнедеятельности организма человека, очищается от вредных примесей при прохождении через средства защиты. СИЗ изолирующего типа полностью изолируют организм человека от окружающей среды с помощью материалов, непроницаемых для воздуха и вредных примесей.

По способу изготовления СИЗ делятся на средства изготовленные промышленностью, и простейшие, изготовленные населением из подручных материалов.

СИЗ могут быть табельными, обеспечение которыми предусматривается табелями (нормами) оснащения, и нетабельными, предназначенные для обеспечения населения и формирований в дополнение к табельным средствам или в порядке их замены.

Средства защиты органов дыхания.

Фильтрующие противогазы.

Фильтрующий противогаз предназначен для защиты органов дыхания, глаз, кожи лица от воздействия ОВ, РВ, БС, АХОВ, а также различных вредных примесей, присутствующих в воздухе.

В настоящее время для защиты населения наибольшее распространение получили фильтрующие противогазы:

· для взрослого населения ГП-5 (ГП-5М) и ГП-7 (ГП-7В);

· для детей:

1). до полутора лет – КЗД-4 (камера защитная детская);

2). б) от 1,5 до 7 лет – ПДФ-Д, ПДФ-2Д;

3). в) от 7 до 17 лет – ПДФ-Ш, ПДФ-2Ш.

Камера защитная детская КЗД-4 предназначена для защиты детей в возрасте до 1,5 лет от ОВ, РВ, БС и АХОВ в интервале температур от +30 
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. Непрерывный срок пребывания ребёнка в камере до 6 часов. В комплект входит камера защитная детская КЗД, накидка для защиты от атмосферных осадков, картонная коробка и полиэтиленовый мешок для хранения камеры.

Противогазы ПДФ-Ш, ПДФ-Д комплектуются фильтрующе-поглощаю​щими коробками ГП-5 и лицевыми частями МД-3 или ШМ-62У. Лицевая маска МД-3 представляет собой объемную маску из мягкой эластичной резины с очками и наголовником. В корпус маски вмонтирован металлический патрубок, в котором в середине размещается клапан вдоха. На патрубке вдоха крепится гофрированная трубка. В нижней части корпуса маски находится узел выдоха, в котором размещены два выдыхательных клапана. Снаружи узел выдоха защищён экраном. Лицевая маска МД-3 имеет пять лапок для присоединения наголовника, служащего для закрепления маски на голове.

Изолирующие противогазы являются специальным средством защиты органов дыхания, глаз и кожи лица от любых вредных примесей, находящихся в воздухе, независимо от их свойств и концентраций. Они используются также в тех случаях, когда невозможно применение фильтрующих противогазов, например, при наличии в воздухе очень высоких концентраций ОВ или любой вредной примеси, кислорода менее 16%, а также при работе под водой на небольшой глубине.

Респираторы применяются для защиты органов дыхания от радиоактивной и грунтовой пыли. В системе ГО для взрослого населения наибольшее применение нашли респираторы Р-2 и ШБ-1 (“Лепесток”).

Простейшие средства защиты органов дыхания изготавливаются самим населением и рекомендуются в качестве массового средства защиты органов дыхания от РВ и БС. Для защиты от ОВ они, как и респираторы, непригодны. К простейшим средствам защиты органов дыхания относятся противопылевые тканевые маски ПТМ-1 (изготавливаются самим населением).

Средства защиты кожи (СЗК).

По принципу защитного действия СЗК подразделяются на изолирующие и фильтрующие. Изолирующие средства защиты кожи изготавливаются из воздухонепроницаемых материалов, обычно специальной эластичной и морозостойкой прорезиненной ткани. Они могут быть герметичными и негерметичными. Герметичные СЗК закрывают всё тело и защищают от паров и капель ОВ, негерметичные – только от капель ОВ. Наряду с защитой от ОВ они предохраняют кожные покровы и обмундирование от заражения РВ и БС.

СЗК оснащаются формирования ГО. В настоящее время формирования ГО используют легкий защитный костюм Л-1 (изолирующее СЗК) и защитный фильтрующий комбинезон ЗФО (негерметичное СЗК).

Медицинские средства защиты.

К медицинским средствам индивидуальной защиты относятся аптечка индивидуальная (АИ-2), индивидуальный противохимический пакет (ИПП-8) и пакет перевязочный индивидуальный.

Аптечка индивидуальная АИ-2 предназначена для оказания самопомощи при ранениях, ожогах (обезболивания), профилактики или ослабления поражения РВ, БС и ОВ нервно-параметрического действия.

Индивидуальный противохимический пакет ИПП-8 предназначен для обеззараживания капельно-жидких ОВ, попавших на открытые участки кожи и одежду (манжеты рукавов, воротнички).

Пакет перевязочный индивидуальный ИПП предназначен для оказания помощи при ранениях и ожогах. Он состоит из бинта, двух ватно-марлевых подушечек, булавки и чехла.

Мероприятия радиационной и химической защиты (РХЗ) в полном объёме рассмотрены в соответствующих разделах учебно-методического комплекса.

2.9 Аварийно-спасательные и другие неотложные работы (АС и ДНР) при ликвидации последствий крупных аварий, катастроф и стихийных бедствий.

2.9.1. Основы организации АС и ДНР

Проведение АС и ДНР при ЧС мирного и военного времени является одной из основных задач МЧС РФ.
Ликвидация ЧС – это проведение в зоне ЧС и прилегающих к ней районах всех видов разведки и неотложных работ силами и средствами ликвидации ЧС, а также организация жизнеобеспечения пострадавшего населения и личного состава этих сил [3].

Организация ликвидации ЧС зависит от их характера и масштаба, а также от последствий. Для организации АС и ДНР по ликвидации последствий аварий (А), катастроф (К) и стихийных бедствий (СБ) создаются комиссии по предупреждению и ликвидации ЧС и обеспечению пожарной безопасности (КЧС), которые являются функциональными структурами органов исполнительной власти и органа управления объектом экономики (ОЭ) (рис. 2). КЧС образованы: на федеральном уровне; на региональном уровне (в пределах территории субъекта РФ) – КЧС органа исполнительной власти субъекта РФ; на муниципальном уровне (в пределах территории муниципального образования); на объектовом уровне. КЧС возглавляются руководителями указанных органов исполнительной власти и организаций или их заместителями. Членами комиссии являются ведущие специалисты соответствующих органов исполнительной власти и организаций по вопросам обеспечения жизнедеятельности населения.

КЧС в мирное время предназначены для повседневного управления и контроля в пределах своей компетенции за выполнением мероприятий по ГО, предупреждению ЧС и готовностью к действиям при их возникновении, а также для организации ликвидации ЧС на подведомственной территории.

Решения КЧС, принимаемые в ЧС и находящиеся в пределах ее компетенции, являются обязательными для выполнения всеми предприятиями, организациями и учреждениями независимо от форм собственности и ведомственной принадлежности. Рабочими органами этих комиссий являются штабы (отделы, управления) ГО ЧС.

Заблаговременно, до наступления ЧС, используя данные наблюдения (мониторинга) и контроля, прогнозы о возможных ЧС в определенном подведомственном районе, ОЭ, их характере и возможных масштабах, председатель КЧС составляет план ликвидации ЧС, который должен предусматривать: краткую характеристику возможной зоны ЧС; силы и средства, привлекаемые для выполнения задач по ликвидации ЧС; очередность работ; порядок охраны общественного порядка в зоне ЧС; меры медицинского обеспечения; обеспечение безопасности; организацию управления; вопросы материально-технического обеспечения; специальные мероприятия с учетом специфики района (или ОЭ) и др.

Председатель КЧС, используя данные прогноза и мониторинга и первоначальные данные о характере и масштабах ЧС, вместе с комиссией (коллегиально) принимает решение по ликвидации ЧС. В решении указываются основные задачи, состав сил и средств, указания о защите личного состава формирования и порядке спасения людей.

Для получения достоверной информации в зоне бедствия организуется комплексная разведка, которая включает группу специалистов – химиков, дозиметристов, инженеров, пожарных и медиков.

На основе данных, полученных от различных органов и специальной комплексной разведки, председатель  комиссии по ГО ЧС (КЧС) в комплексе оценивает обстановку и принимает окончательное решение на ведение АС и ДНР.

2.9.2. Аварийно-спасательные и другие неотложные работы.

Проведение АС и ДНР в зонах ЧС является одной из основных задач сил и средств МЧС РФ (рис.23) и представляет собой сложный комплекс мероприятий.

Целью проведения АС и ДНР в зонах ЧС является спасение людей, оказание медицинской помощи пострадавшим, локализация аварий, катастроф и создание условий для последующего проведения восстановительных работ.

АС и ДНР включают в себя спасательные и другие неотложные работы.

Аварийно-спасательные работы проводятся в целях спасения людей и включают в себя:
· ведение разведки маршрутов выдвижения формирований и участков (объектов) работ;

· локализация и тушение пожаров на участках (объектах) работ и путях выдвижения к ним;

· розыск пораженных, извлечение их из поврежденных и горящих зданий, завалов, загазованных и задымленных помещений, поврежденных транспортных средств и т.п.;

· вскрытие разрушенных, поврежденных и заваленных защитных сооружений и спасение находившихся в них людей;

· подача воздуха в заваленные защитные сооружения;

· оказание первой медицинской и первой врачебной помощи пораженным и эвакуация их в лечебные учреждения;

· эвакуация людей из зон ЧС;

· санитарная обработка людей и обеззараживание их одежды, транспорта, территорий, сооружений, техники, продовольствия, воды.

Другие неотложные работы проводятся с целью создания условий для проведения спасательных работ, восстановительных работ и обеспечения работоспособности ОЭ и включают в себя:
· устройство проездов и проходов в завалах и на зараженных участках;

· локализацию аварий на газовых, энергетических, водопроводных, канализационных, отопительных и технологических сетях (сети КЭС);

· укрепление или обрушение конструкций зданий и сооружений, угрожающих обвалом и безопасности людей при ведении работ;

· ремонт и восстановление разрушенных линий связи и коммунально-

энергетических сетей (КЭС);

· обнаружение, обезвреживание и уничтожение взрывоопасных предметов;

· ремонт и восстановление поврежденных защитных сооружений (проводится только в условиях военного времени).

Объем и условия проведения АС и ДНР во многом зависят от масштабов аварий и катастроф. 

АС и ДНР организуются в минимально короткие сроки и проводятся непрерывно до полного их завершения. При этом ликвидация чрезвычайных ситуаций осуществляется:

локальной – силами и средствами организации, ОЭ;
муниципальной – силами и средствами органов местного самоуправления;
межмуниципальной и региональной – силами и средствами органов местного самоуправления, органов исполнительной власти субъектов РФ, оказавшихся в зоне ЧС;

межрегиональной и федеральной – силами и средствами органов исполнительной власти субъектов РФ, оказавшихся в зоне ЧС.

При недостаточности указанных сил и средств, привлекаются в установленном порядке силы и средства федеральных органов исполнительной власти (рис.23):

· войска гражданской обороны;

· аварийно-спасательные службы (АСС) и аварийно-спасательные формирования (АСФ);

· противопожарные формирования государственной противопожарной лужбы (ГПС);

· формирования государственной инспекции по маломерным судам (ГИМС);

· воинские части Вооруженных Сил по согласованию с Министерством обороны;

· технические средства механизации работ  и транспортные средства.

В планах комиссии по ЧС заблаговременно в мирное время предусматривается создание  группировки сил и средств (рис.24).

Рис. 24. Схема группировки сил ГОЧС


Группировка сил создается во всех категорированных городах, городах где размещены потенциально опасные объекты (ПОО) и городах, которые подвержены стихийным бедствиям. Создание группировки сил и средств для проведения АС и ДНР целесообразно в условиях военного времени, а в мирное время только в условиях крупномасштабных ЧС типа аварии на Чернобыльской атомной электростанции. Состав группировки уточняется при угрозе возникновения ЧС, и после ее возникновения с учетом сложившейся обстановки, реального наличия и состояния сил и средств, объема работ в зоне ЧС. 

В общем случае группировка сил включает: разведку, ООД, 1 и 2 эшелоны сил и резерв (рис.24).


Рис. 23. Силы МЧС России

Разведка – выявляет обстановку на маршруте выдвижения и в зоне ЧС.
Первый эшелон группировки сил и средств предназначен для ведения первоочередных аварийно-спасательных работ и в первую очередь на аварийных объектах, продолжающих работу в зоне ЧС.

Второй эшелон – для наращивания усилий и расширения фронта работ, а также для замены формирований первого эшелона.

Резерв – для решения внезапно возникающих задач, наращивания усилий, замены сил первого (второго) эшелона, переноса усилий на новые участки (объекты) работы.

Формирования, входящие в состав эшелонов, распределяются по сменам с соблюдением целостности их организационной структуры и производственного потенциала. Состав эшелонов и сил определяется, исходя из конкретной обстановки в зоне ЧС, наличия сил и средств.

Для обеспечения беспрепятственного выдвижения группировки сил в зону ЧС по решению председателя КЧС создаются отряды обеспечения движения (ООД) по одному на маршрут. Основу ООД составляет сводный отряд (команда), усиленный формированиями служб (разведывательными, противопожарными, инженерными, радиационной и химической защиты). ООД восстанавливает разрушенные участки дорог и мосты, при необходимости организует объезды, проводит обеззараживание участков дорог и другие работы.

2.9.3. Аварийно-спасательные и другие неотложные работы при ликвидации последствий крупных аварий, катастроф и стихийных бедствий

Последовательность проведения  АС и ДНР в зоне ЧС во многом зависит от:

· вида аварии, катастрофы или стихийного бедствия;

· сложившейся обстановки на объекте, в районе (городе);

· состава и подготовленности привлекаемых сил;

· времени года, суток, погодных условий и др., и определяется председателем КЧС.

При выполнении АС и ДНР осуществляются следующие основные мероприятия:

· ведение разведки (устанавливается степень и объем разрушений, размеры зон заражения, скорость и направление распространения заражений, пожаров, затоплений и т.п.);

· выявление объектов и населенных пунктов, которым непосредственно угрожает опасность;

· определение необходимой группировки сил и средств для предотвращения и локализации угрожающей опасности и ликвидации последствий;

· спасение людей, животных и материальных ценностей в зоне ЧС и оказание медицинской помощи пострадавшим;

· проведение неотложных аварийных работ в целях обеспечения спасательных работ;

· организация комендантской службы для обеспечения общественного порядка в районах бедствия, охраны материальных ценностей;

· восстановление жизнедеятельности городов и других населенных пунктов;

· поиск, опознание и захоронение погибших.

Анализ проведения АС и ДНР при ликвидации последствий ЧС в различных зонах ЧС показывает, что все задачи выполняются поэтапно в определенной последовательности и в максимально короткие сроки. Рассматриваются 3 этапа проведения АС и ДНР.

На первом этапе решаются задачи по экстренной защите персонала объектов и населения, предотвращение развития или уменьшение воздействия поражающих факторов источников аварий (катастроф) и подготовка к проведению АС и ДНР. Основными мероприятиями этого этапа являются:

· оповещение населения, рабочих и служащих об опасности;

· использование средств защиты (индивидуальных и коллективных);

· соблюдение режимов поведения в зоне ЧС;

· эвакуация людей из районов, в которых существует опасность их поражения;

· применение средств медицинской профилактики и оказание пострадавшим медицинской и других видов помощи.

С получением данных о возникновении А, К, СБ распоряжением председателя КЧС вводятся в действие планы ГО ЧС на мирное время по ликвидации последствий А, К, СБ и организуется выполнение мероприятий, предусмотренных планом. Свою деятельность КЧС осуществляет через отделы, управления и свои оперативные группы.

Силы ГО ЧС (рис. 23) приводятся в готовность поочередно. В первую очередь приводятся в готовность разведывательные формирования, а также те силы, которые необходимы для выполнения задач по защите населения, локализации аварий и подготовке спасательных работ. К ним относятся формирования охраны общественного порядка, медицинской и противопожарной службы, транспорта, подразделения ведомственных спасательных служб. Контроль за приведением в готовность указанных сил осуществляют отделы, управления ГО ЧС.

Другие силы приводятся в готовность после оценки обстановки и принятия решения на проведение АС и ДНР. В первоочередном порядке организуется охрана общественного порядка. Для этого устанавливается оцепление района А или СБ, осуществляется регулирование движения транспорта. Особое внимание уделяется предотвращению паники, доводится информация населению об обстановке, даются указания и рекомендации о порядке поведения в зоне ЧС.

В целях получения данных для оценки обстановки организуются все виды разведки. Разведка устанавливает и предоставляет данные о месте аварии или СБ, их характере, масштабах поражений и разрушений и другие сведения о сложившейся обстановке.

На основе оценки обстановки по данным разведки председатель КЧС принимает решение о проведении АС и ДНР и реализует его через органы ГО ЧС.

На втором этапе основной задачей является непосредственное выполнение АС и ДНР. Одновременно продолжается выполнение задач первого этапа. Руководство АС и ДНР осуществляет КЧС. Контроль за организацией и выполнением работ ведут органы ГО ЧС (отделы, управления) и создаваемые КЧС оперативные группы.

В первоочередном порядке проводятся работы по устройству проездов и проходов в завалах к защитным сооружениям, где могут находиться люди, местам аварий, которые препятствуют или затрудняют проведение АС и ДНР.

Проезд (проход) при незначительных местных завалах устраивается путем расчистки проезжей части от обломков, а при сплошных завалах высотой более 1 м – прокладыванием проезда по завалу. Проезды устраиваются шириной 3-3,5 м для одностороннего движения и 6-6,5 м для двустороннего. При одностороннем движении через каждые 150-200 м делают разъезды протяженностью 15-20 м. Для устройства проездов используются формирования механизации, имеющие бульдозеры и автокраны.

По окончании работ по устройству проездов (проходов) формирования механизации совместно с аварийно-техническими и спасательными формированиями, а при пожарах на объектах и с командами пожаротушения, выдвигаются к местам работ и приступают к спасению людей, вскрытию заваленных защитных сооружений, подаче в них воздуха при необходимости и к проведению других работ.
Спасательные формирования, усиленные средствами механизации, санитарными дружинами (звеньями) (рис.5) с выходом на участок (объект) работ рассредоточиваются и осуществляют поиск пораженных, извлекают их из-под завалов, вскрывают защитные сооружения, спасают людей из поврежденных и горящих зданий и оказывают им первую медицинскую помощь, выносят к местам погрузки на транспорт.

Конструкции зданий и сооружений, угрожающие обвалом и препятствующие ведению спасательных работ, или укрепляют, или обрушают.

Спасение людей из поврежденных и горящих зданий с разрушенными входами и лестницами, спасательные, противопожарные и другие формирования осуществляют путем вывода и выноса их через проемы, проделываемые в смежные помещения с сохранившимися выходами, или по устроенным для этого трапам, а также через оконные проемы и балконы с помощью лестниц, автоподъемников и спасательных тросов.

Первая медицинская помощь пораженным оказывается в порядке само- и взаимопомощи, а также личным составом медицинских формирований, санитарных дружин и спасательных формирований непосредственно на месте обнаружения пострадавших. При этом прежде всего помощь оказывается пораженным АХОВ (надевают противогазы, при необходимости вводят антидоты, с открытых участков тела смывают ядовитую жидкость), а также пораженным с кровотечениями, проникающими ранениями живота и груди.

Первая врачебная помощь пораженным оказывается в отрядах первой медицинской помощи и в лечебных учреждениях.

На третьем этапе решаются задачи по обеспечению жизнедеятельности населения в районах, пострадавших в результате А, К или СБ и по восстановлению функционирования объектов экономики. Осуществляются мероприятия по восстановлению жилья, энерго- и водоснабжения объектов коммунального обслуживания, линий связи, организации медицинского обслуживания производственного персонала и населения, снабжение продуктами и предметами первой необходимости. При заражении жилого массива проводится его дезактивация, дегазация и дезинфекция. По окончании этих работ осуществляется возвращение эвакуированного населения.

На этом этапе силы ГО ЧС выполняют свои специальные задачи:

· ведение разведки, наблюдения и лабораторного контроля;
· проведение санитарной обработки, дезактивации, дегазации и дезинфекции транспорта, техники, сооружений, территорий и т.п.

Все остальные вопросы, связанные с обеспечением жизнедеятельности населения решаются другими организациями и структурами под руководством КЧС. 

Следует иметь в виду, что возникновение СБ, а в ряде случаев и аварий, может быть спрогнозировано заблаговременно. В таких случаях в соответствии с планами ГО ЧС проводятся мероприятия в целях защиты населения, предотвращения последствий СБ и А и по подготовке к проведению АС и ДНР.

В такого рода ситуациях организация и характер деятельности органов и сил ГО ЧС аналогичен их работе при внезапно возникающих А, К, и СБ с той лишь разницей, что достаточно большой объем работ может быть выполнен заранее до возникновения ЧС.

2.9.4. Смена формирований на участках АС и ДНР

С целью обеспечения непрерывного ведения АС и ДНР, личный состав формирований обычно сменяют непосредственно на месте проведения работ. Смена формирований производится по приказу руководителя ГОЧС. Технику сменяемых формирований при необходимости передают прибывшим на смену.

Командир вновь прибывшего формирования встречается с командиром работающего на рубеже ввода.

Во время проведения смены старшим на участке (объекте) работ является командир сменяемого формирования. Он вводит прибывшего в обстановку, определяет с ним порядок смены, затем вместе проводят рекогносцировку. При этом они уточняют:

· места спасательных работ;

· степень и характер разрушений и поражений на объекте работ;

· радиационную и химическую обстановку;

· объем выполненной и подлежащей выполнению работы.

Особое внимание обращают на состояние людей, находящихся в заваленных защитных сооружениях и под завалами, на угрозу распространения пожаров, взрывоопасность, загазованность и возможность затопления, а также на режим проведения работ, меры безопасности и порядок использования инженерной техники. Командир сменяемого формирования сообщает о местонахождении старшего начальника и порядок поддержания с ним связи.

После рекогносцировки и уточнения обстановки командир сменяемого формирования ставит задачи командирам своих подразделений. Указывает составы смен, объекты работ и маршруты выхода к ним; кого сменить; когда начать и закончить работу, на что обратить особое внимание; время на проведение смены; меры безопасности.

После выхода формирования из очага поражения, при необходимости, проводится санитарная обработка и восстановление его готовности к дальнейшим действиям, заменяются или ремонтируются СИЗ, приборы, проводится техническое обслуживание машин, пополняются израсходованные материальные средства. Формирование отдыхает и готовится к выполнению последующих задач.

2.9.5. Технические средства, применяемые при проведении АС и ДНР

Большой объем работ в зонах ЧС невозможно провести в короткие сроки без применения различной техники. Только широкая механизация всех видов работ позволяет своевременно осуществить спасение пострадавших. Для проведения АС и ДНР могут применяться все имеющиеся  в народном хозяйстве типы и марки строительных и дорожных машин и механизмов, техники коммунальных хозяйств городов и районов.

В зависимости от вида проводимых работ все технические средства делятся на следующие группы:

1) машины и механизмы для вскрытия заваленных убежищ и укрытий, разборки завалов, подъема, перемещения и транспортировки грузов (экскаваторы, тракторы, бульдозеры, краны, самосвалы, лебедки, блоки, домкраты и т.п.);

2) пневматический инструмент (бурильные и отбойные молотки), который используется для проделывания отверстий в каменных, кирпичных и бетонных стенах, перекрытиях заваленных убежищ с целью подачи в них воздуха или вывода укрываемых из заваленных защитных сооружений;

3) оборудование для резки металлов (керосинорезы, бензорезы, автогенные электросварочные и газосварочные аппараты и т.п.);

4) механизмы для откачки воды (насосы, мотопомпы, поливомоечные машины, пожарные машины, авторазливочные станции и т.п.);

5) средства, обеспечивающие транспортировку или переправу через водные преграды основных машин и оборудования (прицепы-тяжеловозы, тягачи-трейлеры, баржи, паромы и т.п.);

6) ремонтные и обслуживающие средства (ремонтные мастерские, станции обслуживания, бензо- и водозаправщики, осветительные станции, силовые электростанции т.п.).

2.9.6. Общие меры безопасности при проведении АС и ДНР

Условия проведения АС и ДНР требуют от личного состава формирований строгого соблюдения мер безопасности. Это позволяет предотвратить несчастные случаи, потери личного состава формирований и населения при проведении АС и ДНР.

Командиры формирований обязаны заблаговременно разъяснить личному составу характерные особенности предстоящих действий, ознакомить его с порядком проведения работ и правилами безопасности, строго следить за их исполнением.

Перед началом работ необходимо внимательно осмотреть разрушения, установить опасные места поврежденных зданий и сооружений.

Спасательные работы в полуразрушенных, горящих, задымленных помещениях, в завалах проводятся группами (не менее 2-х человек) при взаимной страховке. В ходе спасательных работ передвижение машин, эвакуация пораженных и населения организуется только по разведанным и обозначенным путям. Опасные места ограждаются предупредительными знаками.

При проведении работ на загазованных участках запрещается пользоваться открытыми источниками огня. Работы ведутся, как правило, в изолирующих дыхательных аппаратах, инструментом из цветных металлов или обмедненных.

Аварийные работы на электросетях проводятся после отключения поврежденных участков сети на распределительных щитах, в резиновых перчатках и сапогах, с соблюдением при этом мер электробезопасности.

При работах в зонах пожара и задымления личный состав обеспечивается противогазами и дополнительными патронами к ним, обеспечивающими защиту от окиси углерода, а также специальной одеждой и касками.

На местности, зараженной (загрязненной) радиоактивными веществами, необходимо соблюдать режим радиационной безопасности, не допуская облучения людей сверх установленных предельных доз облучения. Весь личный состав должен быть обеспечен индивидуальными дозиметрами для контроля облучения. При уровнях радиации 0,5 Р/ч и выше, когда местность считается зараженной РВ, работа должна проводиться в средствах защиты органов дыхания и кожи.

При ликвидации аварий на технологических линиях (сетях) и емкостях с опасными химическими веществами (ОХВ), при обеззараживании ядовитых и агрессивных жидкостей к месту аварии необходимо подходить с наветренной стороны, в изолирующих дыхательных аппаратах и защитной одежде. В зависимости от температуры воздуха необходимо соблюдать допустимое время пребывания в защитной одежде.

К действиям в очаге биологического поражения допускаются только специально подготовленные формирования, обеспеченные необходимыми средствами защиты.
3. ЗАДАНИЯ И ВАРИАНТЫ ДАННЫХ ДЛЯ КОНТРОЛЬНЫХ (РАСЧЁТНО-ГРАФИЧЕСКИХ) РАБОТ
В процессе изучения курса «Защита в чрезвычайных ситуациях», студенты выполняют контрольную работу, которая включает 2 задачи. Варианты контрольных работ выбираются в соответствии с последней цифрой студенческой зачётной книжки.

Задача № 1. «Оценка радиационной обстановки»

Таблица 25
Варианты заданий для оценки радиационной обстановки
	№
	Наименование данных задачи
	Варианты данных для условия задачи

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Время ядерного взрыва, ч
	8
	9
	11
	12
	6
	13
	13
	6
	8
	10

	2
	Длина пути по участку заражения на маршруте, км
	30
	25
	20
	30
	35
	25
	20
	20
	20
	30

	3
	Время замера уровней радиации на маршруте и объекте, ч
	10
	10,5
	12
	14
	8,5
	14,5
	14
	7
	11
	12

	4
	Уровни радиации, (Р/ч)
на маршруте
	100
	150
	240
	100
	90
	150
	240
	270
	92
	98

	
	на объекте
	40
	30
	50
	40
	30
	30
	50
	42
	20
	38

	5
	Скорость движения на маршруте, км/ч
	40
	50
	40
	40
	40
	50
	40
	40
	40
	50

	6
	Время пересечения оси следа   радиоактивного облака, ч
	11
	12
	14
	15
	10
	16
	16
	9
	13
	13

	7
	Время начала спасательных работ, ч
	12
	13,5
	15
	16
	11
	17,5
	17
	10,5
	14
	14

	8
	Продолжительность спасательных работ, ч
	4
	5
	3
	4
	3,5
	5
	3
	3
	4
	3


Задача №1 выполняется на бланке, образец которого прилагается (см. ПРИЛОЖЕНИЕ). Методика решения задачи по оценке радиационной обстановки даётся в теме 3.6, параграф 3.6.6 (Методика решения комплексных задач по оценке радиационной обстановки), стр. 98-101
Таблица 26
Ответы решения задач вариантов расчетной работы «Оценка радиационной обстановки»
	№
	Уровень радиации на местности на 10 часов после взрыва, Р/ч; зона РЗ
	Доза излучения на марше Dм, Р
	Доза излучения на объекте Dоб, Р
	Суммарная доза излучения D, Р

	0
	6,4    «Б»
	5,72
	48
	53,72

	1
	3,3    «А»
	4,13
	11,25
	15,4

	2
	3,5    «А»
	4,05
	15
	19,05

	3
	6,4    «Б»
	5,71
	48
	53,71

	4
	6,0    «Б»
	5,61
	24
	29,61

	5
	3,3    «А»
	4,13
	11,25
	15,38

	6
	3,5    «А»
	4,05
	15
	19,05

	7
	2,94    «А»
	4,56
	18,9
	23,46

	8
	5,0    «А»
	3,11
	14
	17,11

	9
	6,08    «Б»
	4,48
	41,8
	46,28


Таблица 27

Задача № 2 «Прогнозирование и оценка» химической обстановки при аварии на химическом объекте»
Варианты заданий для оценки химической обстановки
	№
	Типы АХОВ
	Хлор
	Аммиак
	Сернистый ангидрид

	
	Номера вариантов
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Исходные данные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Количество разлившегося АХОВ Q, т
	50
	30
	20
	0
	0
	20
	35
	5
	10
	20

	2
	Разлив АХОВ свободный на подстилающую поверхность h, м
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05

	3
	Температура окружающего воздуха t, °C
	0
	0
	+20
	-20
	+20
	0
	-20
	+20
	0
	+40

	4
	Степень вертикальной устойчивости воздуха
	изотер-мия
	изотер-мия
	инвер-сия
	изотер-мия
	инвер-сия
	изотер-мия
	инвер-сия
	инвер-сия
	изотер-мия
	изотер-мия

	5
	Скорость ветра V, м/с
	5
	5
	3
	2
	3
	4
	2
	3
	5
	2

	6
	Расстояние от места аварии до заводского посёлка X, км
	2,5
	2,5
	3
	1,5
	0,7
	2
	1,5
	0,7
	0,5
	1,5

	7
	Количество людей в заводском посёлке
	500
	500
	400
	300
	300
	400
	500
	300
	400
	500


Задача № 2 «Прогнозирование и оценка» химической обстановки при аварии на химическом объекте» выполняется на бланке, образец которого прилагается (см. ПРИЛОЖЕНИЕ). Методика решения задачи дается в теме 3.4, параграфы 3.4.2, 3.4.4, стр. 53-56, 57-59
Таблица 28

Ответы  решения задач вариантов расчетной работы «Прогнозирование и оценка химической обстановки при аварии на химическом объекте».

	1
	Эквивалентное количество веществ в первичном облаке Qэкв1, т
	12,4
	0,74
	3,6
	0,12
	0,072
	0,02
	0,08
	0,183
	0,025
	0,286

	2
	Эквивалентное количество веществ во вторичном облаке Qэкв2, т
	12,41
	8,82
	18,2
	1,67
	0,4
	0,11
	1,12
	1,66
	1,07
	1,215

	3
	Время действия источника заражения ,T мин
	38
	38
	54
	68
	49
	41
	61
	54
	38
	67

	4
	Глубина зоны заражения первичным облаком Г1, км
	1,83
	1,42
	4,23
	0,84
	1,32
	0,59
	0,74
	0,867
	0,25
	1,34

	5
	Глубина зоны заражения вторичным облаком Г2, км
	6,17
	4,16
	11,26
	4,7
	0,57
	0,25
	2,96
	2,76
	1,72
	3,11

	6
	Глубина зоны заражения (полная) Г, км
	7,08
	4,87
	13,88
	4,11
	1,61
	0,73
	3,3
	3,195
	1,85
	3,78

	7
	Предельная глубина переноса заражённого воздуха Гп, км
	29
	29
	16
	12
	16
	24
	10
	16
	29
	12

	8
	Площадь зоны фактического заражения SФ, км2
	6,67
	3,15
	14,44
	2,25
	0,21
	0,07
	0,92
	0,83
	0,46
	1,9

	9
	Время подхода заражённого воздуха к заводскому посёлку t, мин
	5,1
	5,1
	11,25
	2,4
	2,6
	5
	9
	2,62
	1,02
	7,5


4. ТЕСТЫ
1. вопрос. Чем определяется вид (форма) зоны возможного заражения при авариях с АХОВ на топографических картах ?
Ответы:

· степенью вертикальной устойчивости атмосферы и направлением ветра;

· скоростью среднего ветра на высоте 10 м;

· данными ближайшего органа по делам ГО и ЧС.
2. вопрос. Основной радионуклид облучения людей в первоначальной момент выброса РВ при аварии на атомном реакторе?
Ответы:

· ксенон -133 ;

· цезий -137 ;

· йод-131.

3. вопрос. Основные исходные данные при прогнозировании масштабов заражения АХОВ?
Ответы:

· общее количество АХОВ и данные о размещении их запасов; количество АХОВ, выброшенных в атмосферу и характер их разлива; метеорологические условия; обеспеченность людей средствами защиты.

· метеоусловия и количество выброшенных АХОВ ;

· общее количество АХОВ на объекте и обеспеченность людей средствами защиты.

4. вопрос. Основной параметр в практической дозиметрии, определяющий опасность радиационного поражения людей гамма излучением ?
Ответы:

· уровень радиации;

· уровень загрязнения(заражения);

· экспозиционная доза.

5. вопрос. Допустимая эффективная доза облучения людей (бэр) в год при выполнении аварийных работ на атомных станциях с разрешения органов Госкомсанэпиднадзора РФ?
Ответы:

· 10;

· 50;

· 20.

6. вопрос. Чем определяется внешняя граница зоны химического заражения ?
Ответы:

· ПДК АХОВ в воздухе ;

· величиной средней пороговой токсодозы;

· величиной средней смертельной токсодозы.

7. вопрос. Уровни радиации (в Р/ч) на внешних границах зон радиоактивного заражения через 10 часов после ядерного взрыва ?
Ответы:

· 0,4-4-12-40;

· 0,5-5-15-50;

· 0,5-5-20-50.

8. вопрос. Какие метеоусловия в наибольшей степени благоприятствуют распространению воздуха зараженного АХОВ ?
Ответы:

· изотермия, VB- 10 м/с, tвоздуха =20 ° С;

· конвенция, VB= 20 м/с, tвоздуха = 0 ° С;

· инверсия, VB= 1 м/с, tвоздуха  максимальная в данной  местности.

9. вопрос: По какой величине и на сколько групп классифицируются АХОВ по степени токсичности ?
Ответы:

· средней смертельной концентрации LC50, на 4 группы ;

· средней смертельной концентрации LC50 и смертельной токсодозе LD50, на 6 групп;

· смертельной токсодозе LD50, на 8 групп.

10. вопрос. Допустимая доза однократного внешнего облучения людей в военное время (Р, рад)?
Ответы:

· 50;

· 20;

· 40.

11. вопрос. На сколько групп делятся АХОВ при их классификации по преимущественному воздействию на человека ?
Ответы:

· шесть;

· восемь;

· семь.

12. вопрос. Что называют уровнем загрязнения местности ?
Ответы:

· активность радиоактивного вещества отнесенная к объему;

· активность радиоактивного вещества отнесенная к площади;

· доза излучения отнесенная к площади.

13. вопрос. Параметр в практической дозиметрии, характеризующий степень радиоактивного заражения по гамма излучению различных поверхностей ?
Ответы:

· уровень радиации;

· активность;

· мощность экспозиционной дозы.
14. вопрос. Наиболее распространенные АХОВ в значительных 
количествах используемые в химической промышленности ?
Ответы:

· хлор, серная кислота;

· аммиак, азотная кислота, соляная кислота;

· хлор, аммиак.

15. вопрос. Предельно допустимые эффективные дозы облучения (бэр) за год персонала атомных станций и населения ?
Ответы:
· 5 и 0,3;
· 2 и 0,1;
· 3 и 0,4.
16. вопрос. Какой вид имеет зона заражения АХОВ при скорости ветра по прогнозу более 1 м/с ?
Ответы:
· окружность;
· полуокружность;
· сектор.
17. вопрос. Что используется для проведения контроля химического заражения ?
Ответы:
· приборы радиационной и химической разведки;
· приборы химического контроля;
· приборы химического контроля и химические лаборатории.
18. вопрос. Параметр в практической дозиметрии, характеризующей степень радиоактивного заражения местности по гамма излучению ?
Ответы:
· мощность поглощенной дозы;
· уровень радиации;
· плотность заражения.
19. вопрос. Допустимая доза однократного внешнего облучения людей в военное время (Р, рад )?
Ответы:
· 20;

· 50;

· 40.

20. вопрос. Назначение войскового прибора химической разведки ?
Ответы:
· определение ОВ в воздухе , на местности и на технике;
· определение ОВ и АХОВ в воздухе, на местности и различных предметах;
· определение АХОВ на местности и различных предметах.
21. вопрос. Пути поражения организма человека ?
Ответы:
· через органы дыхания;
· ингаляционное, пероральное, кожно-резорбтивное;
· через кожу и желудочно-кишечный тракт.
22. вопрос. Спад уровня радиации при семикратном увеличении времени соответственно в случае катастрофы на Чернобыльской атомной станции и при ядерном взрыве ?
Ответы:
· в 10 раз, в 5 раз;
· в 2 раза, в 10 раз;
· в 4 раза, в 10 раз.
23. вопрос. На сколько степеней химической опасности (ХО) делятся ХОО по возможному масштабу последствий ?
Ответы:
· четыре;
· пять;
· шесть.

24. вопрос. Последствия аварии (катастрофы) на атомных станциях ?
Ответы:
· радиоактивное заражение (РЗ) территорий, окружающей природной среды и поражающее действие на людей ионизирующих излучений;
· РЗ территории объекта, поверхности оборудования, наличие йода-131;
· РЗ местности, окружающей среды и оборудования.
25. вопрос. Параметр, характеризующий защитные свойства сооружений от гамма и нейтронного излучения ?
Ответы:
· уровень радиации в защитных сооружениях;
· доза облучения людей в сооружениях;
· коэффициент ослабления.
26. вопрос. К какой степени химической опасности относится ХОО, если при аварии на нем в прогнозируемой зоне химического заражения оказалось от 40 до 75 тыс. человек ?
Ответы:
· I    степень ХО;
· II   степень ХО;
· III  степень ХО.
27. вопрос. Определение понятия «уровень радиации» ?
Ответы:
· мощность поглощенной дозы, измеренная на местности;
· мощность экспозиционной дозы гамма излучения, измеренная на высоте 0,7 - 1 м над зараженной поверхностью;
· активность РВ, отнесенная к площади.
28. вопрос Какие основные параметры влияют на выбор способа хранения АХОВ?
Ответы:
· агрегатное состояние АХОВ;
· количество хранимого АХОВ и давление в емкости;
· температура кипения АХОВ.
29. вопрос. Параметр в практической дозиметрии, характеризующий степень радиоактивного заражения местности по гамма излучению ?
Ответы:
· мощность поглощенной дозы;
· уровень загрязнения(плотность заражения);
· уровень радиации.
30. вопрос. Основные дозиметрические  приборы разведки радиоактивного заражения местности и контроля доз облучения людей.
Ответы:
· рентгенметры и дозиметры;
· индикаторы-сигнализаторы и дозиметры;
· радиометры и дозиметры.
5. КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ
Вопросы и задания для самоконтроля усвоения теоретического материала.

Тема 1. Правовые и организационные основы обеспечения защиты населения и территорий в чрезвычайных ситуациях.
1. Какие основные федеральные законы обеспечивают нормативно-правовую базу МЧС РФ?
2. Какие структуры входят в состав МЧС РФ?
3. Какие структурные подразделения входят в состав ГО?
4. Какие основные задачи МЧС РФ?
5. Что входит в состав РСЧС?
6. Из каких АСФ и аварийно-спасательных служб (АСС) состоят формирования ОЭ? 
7. Как формируются и из кого состоят объектовые АСФ и АСС?
8. Составные структуры организации ГОЧС ОЭ?
9. Силы ГОЧС на ОЭ?
10. Силы МЧС РФ?

11. Состав СвК промышленного ОЭ?
Тема 2. Классификация чрезвычайных ситуаций и их общая характеристика. Классификация потенциально опасных объектов(ПОО).
1. Что такое чрезвычайная ситуация?
2. На какие группы делятся чрезвычайные ситуации?
3. Какие ЧС относятся к ЧС техногенного характера?
4. Какие классификации ЧС приняты для практических целей?
5. Какие виды ЧС относятся к техногенным?
6. Какие основные ЧС техногенного характера Вы знаете?
7. Какие причины аварий и катастроф Вы знаете?
8. Какие предприятия являются потенциально опасными и пожаро-, взрывоопасными?
9. Что такое авария?
10. Что такое катастрофа?
11. В чём заключается опасность радиационных и химических предприятий?
Тема 3. Чрезвычайные ситуации на химически опасных объектах (ХОО).
1. Определение понятий ОХВ и АХОВ?
2. Определение понятий при действии АХОВ путём ингаляции: средняя пороговая токсодоза, средняя смертельная токсодоза, средняя выводящая из строя (поражающая) токсодоза?
3. Классификация АХОВ по преимущественному воздействию на человека (или в зависимости от поражающего действия АХОВ на человека)?
4. Определение понятия ХОО?
5. Классификация ХОО по масштабам возможных последствий химической аварии?
6. На сколько степеней химической опасности делят ХОО?
7. Способы хранения АХОВ на ОЭ?
8. В зависимости от какого фактора выбирается способ хранения АХОВ?
9. Какой основной параметр определяет способ хранения АХОВ?
10. От чего зависит характер развития и масштаб последствий ЧС на ХОО?
11. Правила поведения людей при аварии на ХОО?
12. Действие персонала ОЭ и населения при аварии на ХОО?
13. Мероприятия по защите персонала ОЭ и населения при аварии на ХОО?
14. Развитие аварии на ХОО при различных способах хранения АХОВ?
15. Что используют из технических средств для проведения контроля  химического заражения?
16. Назначение войскового прибора химической разведки (ВПХР)?
17. Назначение прибора УГ-2?
18. Пути поражения организма человека АХОВ и ОВ?
19. На сколько степеней химической опасности делятся ХОО по возможному масштабу последствий?
Тема 4. Оценка прогнозируемой химической обстановки при чрезвычайной ситуации на химически опасных объектах.
1. Определения понятий: химическая обстановка и оценка химической обстановки? 
2. Что является целью оценки химической обстановки?
3. Что определяют при оценке химической обстановки?
4. Основные исходные данные при прогнозировании масштабов загрязнения АХОВ?
5. Чем определяется внешняя граница зоны химического заражения?
6. Какие метеоусловия в наибольшей степени благоприятствуют распространению воздуха заражённого АХОВ?
7. Понятие эквивалентного количества вещества?
Тема 5. Чрезвычайные ситуации на радиационно опасных объектах (РОО) и при использовании ядерного оружия в военное время.
1. Определение понятия радиационно опасный объект (РОО)?
2. Последствия и поражающие факторы радиационной аварии?
3. Определение понятия коэффициент ослабления?
4. Назвать дозиметрические параметры, определяющие меру опасности ионизирующих излучений для человека
5. Опасность от облучения человека α- и β- частицами?
6. Опасность от облучения человека γ-, n- излучением?
7. Что характеризует экспозиционная и поглощенная дозы излучении?
8. Что характеризует эквивалентная и эффективная дозы излучений?
9. Назвать основной параметр, характеризующий воздействие γ- излучения и смешанного γ-, n- излучения на людей?
10. Назвать параметр, характеризующий степень радиоактивного заражения   местности?
11. Что называют уровнем радиации? Единицы измерения?
12. Какими видами излучений после истечения некоторого времени после аварии или ЯВ обусловлено РЗ местности?
13. Какой параметр целесообразно использовать в практической дозиметрии для характеристики РЗ территорий по γ- излучению?
14. Единицы измерения экспозиционной  дозы излучения?

15. Назвать предельно допустимую эффективную дозу (ПДДэф) внешнего облучения всего тела за год для персонала АЭС и населения?

16. ПДДэф при выполнении аварийных работ при аварии, катастрофе на АЭС?
17. ПДДэф при ЧС военного времени?
Тема 6. Оценка радиационной обстановки при чрезвычайных ситуациях на радиационно опасных объектах и при ядерном взрыве.
1. Формулы для определения доз облучения людей на РЗ местности?

2. Формула для определения уровня радиации на любой момент времени при известном измеренном уровне радиации.

3. Формулы для определения доз облучения при преодолении радиоактивного следа после ЯВ и катастрофы на АЭС?

4. Действие населения и персонала при радиационной аварии или ЯВ и РЗ территории?
Тема 7. Устойчивость работы объектов экономики в чрезвычайных ситуациях мирного и военного времени.
1. Определение понятия устойчивость ОЭ в ЧС?

2. Определение понятия устойчивость функционирования (работы) ОЭ в ЧС?

3. Основные факторы, влияющие на устойчивость ОЭ в ЧС?
4. Кто руководят работой по исследованию устойчивости заданий ОЭ?

5. Организация и цель исследования устойчивости ОЭ в ЧС

6. Последовательность и содержание исследований устойчивости работы ОЭ в ЧС

7. Регламентирующие документы по устойчивости ОЭ?

8. На решение каких задач направлены СНиП?

9. Что понимают под нормами проектирования ИТМ ГОЧС?

10. Деление городов на группы по ГО?

11. Деление объектов на категории по ГО?

12. Зонирование территорий согласно СНиП, на которых могут действовать поражающие факторы ЧС?

13. Определение понятия зона возможных разрушений?

14. Требования СНиП к размещению промышленных объектов?

15. Требования СНиП к размещению промышленных объектов:

· в ЗВСР категорированного города и вне категорированного города;

· вЗВСР;
16. Требования СНиП к проектированию и строительству:

· производственных зданий;

· систем КЭС: водоснабжения, электроснабжения и газоснабжения.
17. На каком минимальном количестве независимых водоисточников должна базироваться система водоснабжения городов?
Тема 8. Защита населения и производственного персонала объектов экономики в чрезвычайный ситуациях.

1. Как организуется и осуществляется оповещение населения, рабочих и служащих в ЧС?
2. Назовите основные принципы и способы защиты населения.
3. Какие защитные сооружения относятся к средствам коллективной защиты? Какие требования предъявляются к убежищам и ПРУ? Какими защитными свойствами обладают простейшие укрытия?
4. Перечислите основные средства индивидуальной защиты органов дыхания (СИЗОД).
5. Какова общая организация эвакуации населения, рабочих и служащих ОЭ? Способы эвакуации.
Тема 9. Аварийно-спасательные и другие неотложные работы (АС и ДНР) 
при ликвидации последствий крупных аварий, катастроф и стихийных бедствий.

1. Какова общая организация АС и ДНР?
2. Кто отвечает за организацию и проведение АС и ДНР?

3. Какова цель и объем спасательных работ?

4. Какова цель и объем других неотложных работ?

5. Каков порядок выдвижения группировки сил из загородной зоны в очаг поражения?

6. Назовите состав группировки сил?

7. Перечислите группы технических средств, применяемых при ведении АС и ДНР?

Глоссарий.

Авария – опасное происшествие на промышленном объекте или на транспорте, создающее угрозу жизни и здоровью людей и приводящее к разрушению производственных помещений и сооружений, повреждению или уничтожению оборудования, механизмов, транспортных средств, сырья и готовой продукции, к нарушению производственного процесса и нанесению ущерба окружающей среде.

Безопасность в чрезвычайных ситуациях – состояние защищенности населения, объектов экономики и окружающей природной среды от опасностей в чрезвычайных ситуациях.

Биолого–социальная чрезвычайная ситуация – состояние, при котором в результате возникновения источника биолого-социальной чрезвычайной ситуации на определенной территории нарушаются нормальные условия жизни и деятельности людей, существования сельскохозяйственных животных и растений, возникает угроза жизни и здоровью людей, широкого распространения инфекционных болезней, потерь сельскохозяйственных животных и растений.

Гражданская оборона – система мероприятий по подготовке к защите и по защите населения, материальных и культурных ценностей не только от опасностей, возникающих при ведении военных действий или вследствие этих действий, но и при возникновении чрезвычайной ситуации  природного и техногенного характера.

Зона чрезвычайной ситуации – территория или акватория, на которой в результате возникновения источника чрезвычайной ситуации или распространения его последствий из других районов возникла чрезвычайная ситуация.

Источник чрезвычайной ситуации – опасное природное явление, авария или опасное техногенное происшествие, широко распространенная инфекционная болезнь людей, сельскохозяйственных животных и растений, а также применение современных средств поражения, в результате чего произошла или может возникнуть чрезвычайная ситуация.

Катастрофа – крупная авария, повлекшая за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей и разрушения или уничтожение объектов и других материальных ценностей в значительных размерах, а также приведшая к серьезному ущербу окружающей среде.

Ликвидация чрезвычайной ситуации – проведение в зоне чрезвычайной ситуации и в прилегающих к ней районах силами и средствами ликвидации чрезвычайных ситуаций всех видов разведки и неотложных работ, а также организация жизнеобеспечения пострадавшего населения и личного состава этих сил.

Неотложные работы в чрезвычайной ситуации – аварийно-спасательные и аварийно-восстановительные работы, оказание экстренной медицинской помощи, проведение санитарно-эпидемиологических мероприятий и охрана общественного порядка в зоне чрезвычайной ситуации.

Объект народного хозяйства – предприятие, объединение, учреждение или организация сферы материального производства или непроизводственной сферы хозяйства, расположенное на одной промышленной площадке.

Оповещение о чрезвычайной ситуации – доведение до органов повседневного управления, сил и средств РСЧС и населения сигналов оповещения и соответствующей информации о чрезвычайной ситуации через систему оповещения РСЧС.

Поражающий фактор источника чрезвычайной ситуации – составляющая опасного явления или процесса, вызванная источником чрезвычайной ситуации и характеризуемая физическими, химическими и биологическими действиями или проявлениями, которые определяются или выражаются соответствующими параметрами.

Потенциально опасный объект – объект, на котором используют, производят, перерабатывают, хранят или транспортируют радиоактивные, пожаро-, взрывоопасные, опасные химические и биологические вещества, создающие реальную угрозу возникновения источника чрезвычайной ситуации. 

Предупреждение чрезвычайных ситуаций – совокупность мероприятий, проводимых органами исполнительной власти Российской Федерации и её субъектов, органами местного самоуправления и организационными структурами РСЧС, направленных на предотвращение чрезвычайных ситуаций и уменьшение их масштабов в случае возникновения.

Техногенная чрезвычайная ситуация – состояние, при котором в результате возникновения источника техногенной чрезвычайной ситуации на объекте, определенной территории или акватории нарушаются нормальные условия жизни и деятельности людей, возникает угроза их жизни и здоровью, наносится ущерб имуществу населения, народному хозяйству и окружающей природной среде.

Чрезвычайная ситуация – состояние, при котором в результате возникновения источника чрезвычайной ситуации на объекте, определенной территории или акватории нарушаются нормальные условия жизни и деятельности людей, возникает угроза их жизни и здоровью, наносится ущерб имуществу населения, народному хозяйству и окружающей природной среде.

Эпидемия – массовое прогрессирующее во времени и пространстве инфекционное заболевание людей в пределах определенного региона, значительно превышающее обычно регистрируемый на данной территории уровень заболеваемости.

Эпизоотия – одновременное распространение инфекционного заболевания среди большого числа одного или многих видов животных, значительно превышающее обычный уровень заболеваемости, характерный для данной местности.
Эпифитотия – широкое распространение инфекционной болезни растений и в первую очередь сельскохозяйственных культур на обширной территории в течение определенного времени.
Приложение 1
ГАПО СО «АСБЕСТОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИКУМ»
ЗАДАНИЕ НА ДОМАШНЮЮ РАБОТУ ПО ТЕМЕ 
«ОЦЕНКА РАДИАЦИОННОЙ ОБСТАНОВКИ»

Студент _____________________

Уч. группа ___________________

Вариант _____________________

Результаты проверки:

г. Асбест
201_   г.

ЗАДАЧА


Наземные взрывы двух ядерных боеприпасов в...
Сводная команда ГО получила задачу совершить 
марш на автомобилях из загородной зоны на объект 
для проведе​ния спасательных работ с преодолением 
на маршруте участ​ка радиоактивного заражения под 
углом 90° к оси следа.

Длина пути по зараженному участку...........………

Уровни радиации в....................................................

- на маршруте движения (максимальный) в точке 
пере​сечения с осью следа ...............................................

- на объекте (в очаге поражения).............................

Скорость движения автоколонны на зараженном 
участ​ке...............................................................................

Время пересечения оси радиоактивного следа......

Начало спасательных работ на объекте в ..............

Продолжительность их ведения..............................

Определить:

1. В какой зоне заражения оказался объект.

2. Суммарную зону облучения личного состава сводной команды за время выполнения задачи (на марше и при проведении спасательных работ).

Решение:

КОЭФФИЦИЕНТЫ ПЕРЕСЧЕТА УРОВНЕЙ РАДИАЦИИ 
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	Время после взрыва, на которое пере-считываюгся уровни радиа​ции, ч
	Время измерения уровней радиации, исчисляемое с момента взрыва, ч

	
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4

	1
	1,0
	1,6
	2,3
	3
	3,7
	4,5
	5,3

	1,5
	0,72
	1,0
	1,65
	2,2
	2,7
	3,3
	3,8

	2
	0,44
	0,71
	1,0
	1,3
	1,6
	2,0
	2,3

	2,5
	0,36
	0,58
	0,8
	1,0
	1,3
	1,6
	1,8

	3
	0,27
	0,44
	0,61
	0,8
	1,0
	1,2
	1,4

	3,5
	0,23
	0,38
	0,53
	0,69
	0,85
	1,0
	1,2

	4
	0,19
	0,31
	0,44
	0,57
	0,71
	0,85
	1,0

	4,5
	0,17
	0,27
	0,38
	0,51
	0,63
	0,75
	0,88

	5
	0,14
	0,23
	0,33
	0,44
	0,54
	0,65
	0,76

	5,5
	0,13
	0,21
	0,3
	0,4
	0,49
	0,59
	0,68

	6
	0,12
	0,19
	0,27
	0,35
	0,44
	0,52
	0,6

	6,5
	0,11
	0,17
	0,23
	0,31
	0,38
	0,44
	0,52

	7
	0,1
	0,16
	0,22
	0,29
	0,37
	0,45
	0,50

	7,5
	0,09
	0,15
	0,21
	0,27
	0,34
	0,41
	0,47

	8
	0,08
	0,13
	0,19
	0,25
	0,31
	0,37
	0,44

	8,5
	0,08
	0,13
	0,18
	0,24
	0,3
	0,35
	0,42

	9
	0,07
	0,12
	0,18
	0,22
	0,28
	0,34
	0,40

	9,5
	0,07
	0,12
	0,17
	0,21
	0,27
	0,32
	0,38

	10
	0,07
	0,11
	0,16
	0,20
	0,25
	0,30
	0,36

	11
	0,06
	0,09
	0,14
	0,18
	0,22
	0,27
	0,32

	12
	0,05
	0,08
	0,12
	0,15
	0,19
	0,23
	0,27


Схема маршрута выдвижения сводной команды в очаг поражения
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Приложение 2

Студент _______________

группа _____________

Задача № 2
На определение масштаба заражения АХОВ при аварии на химически опасном объекте.
На предприятии химической промышленности произошла авария на площадке хранения аварийно химически опасных веществ (АХОВ). Разлито (выброшено) Q = _________ т АХОВ типа ____________, находившегося в виде сжиженного газа в металлической ёмкости под давлением. Возник источник заражения АХОВ. Разлив АХОВ на подстилающей поверхности свободный, h = 0,05 м.

Рабочие и служащие химически опасного объекта (ХОО) обеспечены противогазами на 100% и убежищами на наибольшую работающую смену. В заводском посёлке, расположенном на расстоянии X = _________ км от ХОО по направлению распространения заражённого воздуха, проживает n = _________ чел. Население обеспечено противогазами на 50%, для укрытия людей используются жилые дома.. Время от начала аварии N = 1 час.

Метеоусловия на начало аварии:

· ветер западный, Vв = _________ м/с

· температура наружного воздуха, t_________ °C
· степень вертикальной устойчивости атмосферы _________

В ходе решения задачи определить:

1. Эквивалентное количество вещества в первичном облаке Qэкв1 по формуле (1)
2. Эквивалентное количество вещества во вторичном облаке Qэкв2 по формуле (2)

3. Время действия источника заражения (испарения хлора) T по формуле (3)

4. Глубину зоны заражения первичным облаком Г1 по таблице П1

5. Глубину зоны заражения вторичным облаком Г2 по таблице П1

6. Полную глубину зоны заражения Г по формуле (4)

7. Предельно возможное значение глубины переноса заражённого воздуха Гп по формуле (5). Полученные значения Г и Гп сравнить между собой

8. Площадь зоны фактического заражения Sф по формуле (6)
9. Время подхода зараженного воздуха к заводскому посёлку (объекту) t (мин) по формуле (7)
10. Возможные потери среди персонала предприятия и населения посёлка, структура потерь по табл. П5

Мероприятия по защите
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Подразделения питания и торговли





Автозаправочные станции подвоза воды, ремонтно-восстановительные и эвакуационные группы





Материального снабжения





5. Силы ГОЧС объекта экономики





Нештатные аварийно-спасательные формирования (АСФ)





Сводные (команды, группы)





Спасательные


(команда, группы)





Сводные команды, группы механизации работ








КОМАНДИР


команды











группы





Группа механизации и


аварийно-техническая (27 чел)





Спасательные группы - 2


(25 чел.- в каждой)











звенья











Звенья


спасательные – 3


(8 чел. – в каждом)





Механизации


(7 чел)





Электротехническое


(7 чел)





Водопроводно-


канализационное


(6 чел)





Газовых сетей


(6 чел)





























Звенья


санитарные – 5


(4 чел.- в каждом)





Санитарная дружина


(24 чел)





Звено связи


и разведки


(6 чел)





Личного состава                           107 чел


Техника:


бульдозер                                          1


автокран                                            1


компрессорная станция                   1


электростанции


    -силовая                                         1


    -осветительная                              1


грузовой автомобиль                       6


сварочный аппарат                           2


санитарная машина                          1





Ориентировочные возможности за 10 часов работы:





-устройство проездов по завалу шириной 3-3,5 м                               - до 1 км


-откопка и вскрытие заваленных убежищ                                            - 3-4 шт.


-извлечение пострадавших из-под завалов и убежищ                         - до 500 чел.


-возведение убежищ из лесоматериалов на 50-100 человек               - 2-3 шт.


                или противорадиационных укрытий на 20 человек            - 8-10 шт.


-отключение 5-10 участков разрушенных сетей


-установка в 10 колодцах пробок или заглушек


-устройство до 100 м обводных линий на водопроводно-канализационных и газовых сетях





Командир звена              -1


Разведчик-дозиметрист -1


Разведчик-сантехник     -1


Радист                              -1


Телефонист                     -1


Шофер                             -1


Грузовой автомобиль     -1





Командир звена   -1


Спасатель             -5


Резчик металла    -2 





Командир звена (водитель)   -1


Бульдозерист                          -2


Крановщик                              -2


Компрессорщик                      -2


Бульдозер                                -1


Автокран                                 -1


Компрессорная станция        -1


Грузовой автомобиль             -1








Командир звена


(сантехник)              -1


Слесарь-сантехник  -2


Газосварщик            -2


Шофер                      -1


Груз. автомобиль     -1


Сварочный аппарат -1





Командир звена


(газопроводчик)              -1


Слесарь-газопроводчик  -2


Газосварщик                    -2


Шофер                              -1


Груз.автомобиль             -1


Сварочный аппарат        -1





Командир


сандружины               -1


Командир звена-


санитар                       -5


Санитар                     -15


Шофер                        -3


Санитарная машина  -1


Груз. автомобиль       -1





Командир звена


(электромеханик)   -1


Электромонтер


(электромеханик)   -1


Шофер                     -1


Электромонтер       -4


Электростанции


 -силовая                  -1


 -осветительная       -1


Груз. автомобиль    -1





Чрезвычайные ситуации





I. По характеру





I. По масштабам





Военные





В результате применения средств ядерного поражения





В результате применения средств бактер. поражения





В результате применения средств химического оружия





В результате применения спец. средств поражения





Локальные





Местные





Территориальные





Региональные





Федеральные





Трансграничные





Техногенные





По месту возникновения





По характеру поражающих факторов





Промышленные (пром., радиац., хим., биол, гидроопасные объекты)





Транспортные (ж/д, авиац., трубопр., водн., транспорт, ДТП, в подземном сооруж.)





Радиоакт., химич., биологич. зараж.; пожар, взрыв, загрязнение водной пов.





Биолого-социальные





Эпидемии





Эпифитотии





Эпизоотии





По масштабу, ущербу, опасности





Природные





Опасные геологические явления и процессы





Опасные гидрологические явления и процессы





Опасные метеорологические явления и процессы





Природные пожары





Землетр., вулкан, обвал, оползень, карст, просадка грунта





Наводн., затор, зажор, лавина, цунами, сель, русл. эрозия, штормовой нагон воды





Ветер, вихрь, шквал, шторм, ураган, смерч, циклон, тайфун, снегопад, метель, дождь, снег, ливень, град, гроза, туман, гололед, засуха, заморозок, пыльная буря, суховей





Ландшафтный, лесной, степной, торфяной





о





U ≤ 0.5 м/с





r





U = 1 м/с





о





(





U = 2 м/с





о





(
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Руководитель исследования-руководитель ОЭ








Группа руководства исследованиями, возглавляемая главным инженером ОЭ








Исследовательские группы








Начальника отдела(управления)ГО








Оценки устойчивости НТК








Исследования устойчивости КЭС








Исследования устойчивости технологического оборудования








Исследования устойчивости технологического процесса








Материально –технического снабжения








Исследования устойчивости управления производством








Оценки защиты производственного персонала








а)








б)





Последовательность и содержание исследований устойчивости работы промышленного объекта в ЧС








Этапы исследований








1. Организационный








2. Оценка устойчивости работы ОЭ








3. Разработка мероприятий по повышению устойчивости работы ОЭ








Назначение состава исследовательских групп








Оценка вероятности возникновения внутренних и внешних ЧС и их влияния на жизнедеятельность объекта








Определение объёма исследований, сил и средств








Оценка защиты персонала








Оценка устойчивости системы управления








Оценка физической устойчивости материально-технического снабжения и производственных связей








Оценка подготовленности объекта к восстановлению нарушенного производства








Обобщение полученных результатов и разработка мероприятий по повышению устойчивости работы ОЭ








Составление отчета








Планирование мероприятий и разработка документов: плана мероприятий по повышению устойчивости работы, плана-графика наращивания мероприятий по повышению устойчивости при угрозе возникновения ЧС








Разработка документов по организации исследований: приказа руководителя, плана исследований, заданий исследовательским группам








Подготовка расчетно-исследовательских групп








Члены комиссии: руководители структурных подразделений объекта





Руководитель ГО объекта экономики





Председатель комиссии





Заместители председателя ЭК








Секретарь ЭК





Оповещения и связи





Учёта эваконаселения и информации





Сборный эвакуационный пункт (СЭП)





Организации сбора и отправки населения





Начальники эшелонов, старшие автоколонн, старшие пеших колонн





Группы





Разведка





ООД





Первый


эшелон


(3 смены)





Второй


эшелон


(2 смены)





Резерв





СИЛЫ    МЧС    РФ





Силы наблюдения и контроля





Силы ликвидации ЧС





Учреждения (службы), организации, формирования, центры, пункты, лаборатории территориальных и функциональных подсистем всех уровней РСЧС, осуществляющие наблюдение и контроль за состоянием окружающей природной среды, за обстановкой на потенциально опасных объектах, примыкающих к ним территориях, и анализ воздействия вредных факторов на население, животных, растения











Поисково-спасательные и аварийно-спасательные  формирования , войска гражданской обороны, противопожарные службы ГПС, силы ГИМС и нештатные аварийно-спасательные формирования (НАСФ) и спасательные ыслужбы объектов экономики (ОЭ)





_____ ч. _____ м.

















____________ км.


_____ ч. _____ м.





___________ Р/ч.


_____ ч. _____ м.





___________ км/ч


_____ ч. _____ м.


_____ ч. _____ м.


_____________ ч.
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